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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

1.

Konstrukcja/technologia budynku

tradycyjna murowana

tradycyjna murowana

2 + czesciowo

2 + czesciowo

2. |Liczba kondygnacji I ) A )
podpiwniczenie podpiwniczenie
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1661 1661
4. |Powierzchnia netto budynku ogrzewana [m? 658 658
5. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 658 658
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 2
6. .~ [m? 0 0
niemieszkalnych
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 20 20
9. |Sposéb przygotowania cieplej wody centralnie przez kociot centralnie gruntowa
weglowy elektryczna pompa ciepta
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku centralnie przez kociot centralnie gruntowa
weglowy elektryczna pompa ciepta
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,40 0,40
12.|Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane” [W/mZK]
1. [Sciana zewnetrzna 1,002 0,192
2. |Sciana wewnetrzna od pomieszczen nieogrzewanych 2,095 0,275
3. [Strop pod nieogrzewanym poddaszem nad pietrem 0,880 0,880
4. [Strop pod nieogrzewanym poddaszem ocieplony wetng 0,151 0,151
5. |Dach ocieplony 0,151 0,151
6. [Dach nieocieplony 3,375 0,145
7. |Podtoga na gruncie 0,450 0,450
8. |Strop nad nieogrzewang piwnicg 2,804 2,804
9. [Okna zewnetrzne 1,800 0,900
10.|Okna dachowe 1,100/3,000 1,100
11.|Drzwi zewnetrzne 3,000 1,300
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,82 3,50
2. |Sprawnosé przesytu 0,80 0,90
3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,77 0,89
4. |Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 0,95
5. [Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,83 3,00
2. [Sprawnos$¢ przesytu 0,60 0,70
3. [Sprawnos$é regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawno$¢ akumulaciji 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacjis)
1. [Rodzaj wentylaciji naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna’kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 1830 1830
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 1,1 1,1
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego® kW] 73,1 43,9
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu® [kW] 32,0 7,6
3 Roczne zgpgtrzebowani? ha ciepto do ogrzewania budynku bez . [GJIoK] 377 153
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
4. Sezonowg zgpotrzebowar]ng na ciepto do ogrzewarrna budynku z . (GJIrok] 739 57
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
5. [Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu® [GJIrok] 90 21
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. [standardowego i na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych [GJ/rok] 744 -

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
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7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace brak danvch
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] 4
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu
8. grzewczego i przerw w ogrzewaniu 159,0 64,5
[kWh/m?’roK]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu
9. grzewczego i przerw w ogrzewaniu 317 24,2
[kWh/mZrok]
10.? |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,0% 88,4%
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu) ©
1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [z/GJ] 46,37 69,70
Koszt 1MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc 4 [Z{(MW m-c)] 0,00 0,00
Koszt przygotowania 1m? cieptej wody uzytkowej ¥ [z/m?] 13,82 2,83
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigé
4. |4 0,00 0,00
[zt/(MW m-c)]
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH(m? m-c)] 4,34 0,51
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00
7 |Inne [] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Roczne  zmniejszenie  zapotrzebowania na 90.5%
nieodnawialng energie koricowg [%] 270
Roczne  zmniejszenie  zapotrzebowania na 88.7%
nieodnawialng energie pierwotng [%] e
. . Przed modernizacjg 384,67
Wskaznik Eph+w [kWh/m2] Po modernizacji 23,16
Planowane koszty catkowite | 1036 343 |Premia termomodernizacyjna [zi] 0
Roczna oszczednos$¢ kosztow energii [zHrok] 25 665,32 zt
9. Inne

Wraz z realizacja przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE /-NIE-ZOSFANIES) zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii o mocy maksymalnej 26,4 kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA /-NHEWYNHKAS), Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r.

wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

1) Kazdej czesci budynku

Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o réoznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla

UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
2) energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

5) Niepotrzebne skreslic.
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3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.

3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

Dokumentacja projektowa:

- Dane techniczne charakteryzujace obiekt, 1996
- Protokoét przegladu stanu technicznego budynku, przeglad roczny 2018
- Inwentaryzacja wtasna budynku

Inne dokumenty

Normy i rozporzgdzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem
dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku
lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370:2008 ,Cieplne wiasciwos$ci uzytkowe budynkdw -- Przenoszenie ciepta przez grunt -- Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

° Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnos$ci przedsigwziecia termomodernizacyjnego.

Osoby udzielajace informac;ji
- Dyrektor MONAR

Data wizji lokalnej
- 09.04.2020
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw zwigzanych z ogrzewaniem budynku.

- Zwiekszenie niezawodnoosci pracy instalacji

- Poprawa komfortu uzytkowania obiektu
Inwestor podczas Inwestycji termomodernizacji budynku planuje wymiane starego pokrycia dachowego. Podczas tych prac przewiduje
ocieplenie dachu wetng mineralng - przewiduje w przyszto$ci wykorzystanie pomieszczen poddasza.

- W ramach audytu dokonuje si¢ oceny efektywnosci nastgpujacych usprawnien:

Wymiana zrédla ciepta na elektryczng gruntowg pompe ciepta wraz z dolnym zrédtem ciepta, dostosowaniem pomieszczenia zrédta
ciepta, buforem, automatyka sterujgca, niezbgdnym oprzyrzadowaniem i armaturg oraz wszelkimi robotami towarzyszacymi Wymiana

. instalacji (w tym modernizacja polegajgca na zmianie uktadu zasilania i dystrybuciji ciepta, rurociggéw z uwzglednieniem wymiany
grzejnikdw na efektywne energetycznie klimakonwektory). Zasosowanie zaworéw i gtowic termostatycznych, izolacji termicznej oraz
wszelkie roboty towarzyszace.

Montaz nowego zbiornika c.w.u. wraz z niezbgdng armaturg i pracami towarzyszgcymi Wymiana rurociagéw i zastosowanie izolacji
. termicznej przewodow instalacji c.w.u., zastosowanie armatury regulacyjnej wraz z pracami towarzyszgcymi Zastosowanie baterii
jednouchwytowych i perlatoréw wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o grubosci min. 16 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sig ocieplenie $cian wewnetrznych od pomieszczen nieogrzewanych wetng mineralng o grubosci min. 12 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduije sie ocieplenie dachu wetng mineralng o grubo$ci min. 25 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi
Przewiduje si¢ wymiang starej stolarki okiennej drewnianej oraz montaz nawiewnikéw higrosterowalnych w oknach, wraz z pracami
towarzyszacymi.

. Przewiduje si¢ wymiang starego okna dachowego, wraz z pracami towarzyszacymi.

. Przewiduje si¢ wymiang starej stolarki drzwiowej w budynku, wraz z pracami towarzyszacymi.
. Wymiana o$wietlenia na LEDowe wedtug Audytu Efektywnosci energetycznej oswietlenia
. Instalacja PV wedtug Audyt Efektrywnosci energetycznej instalacji fotowoltaicznej
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnos¢ prywatna X spotdzielcza publiczna
Przeznaczenie budynku |szkolny mieszkalny-ustugowy inny X
Adres Budy Zosine 109 96-313 Jaktorow
Budynek W91|n.OStOjaCy X segme_nt w zabudo_vwe szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy lata 60-te Rok zasiedlenia 1996
Technologia budynku UW-2Z-cegta zerarska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolitf x  tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy [mz] 434,8 6 |Budynek podpiwniczony czesciowo
2 [Kubatura budynku [m3] 2319,5 | 7 |Liczba uzytkownikow 20
Kubatura ogrzewanej cze$ci budynku
powigkszona o kubaturg ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w 3 . " 2 + czesciowo
€ piwnicy i pomniejszona o kubature wydzielonych (m7] 16608 | 8 |Liczba kondygnacii podpiwniczenie
klatek schodowych, szybéw, wind, otwartych
wnek, loggii i galerii
4 [Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [mz] 658,1 9 |Wysokos$¢ kondygnacji w $wietle [m] 1,9;2,1;2,6; 3,2
5 [Powierzchnia ogrzewana budynku [mz] 658,1 10 |Liczba lokali mieszkalnych 0

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru

2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

Strona 6 z 50




4.b. Elewacje i rzuty kondygnacji

Elewaqja_wschodnia

Elewacja zachodnia
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Elewacja potudniowa
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Zawilgocenia i zagrzybienia $cian wewnetrznych wynikajgce z nieszczelnosci instalacji cieptej i
zimnej wody

Zawilgocenia i zagrzybienia $cian zewnetrznych wynikajgce z przemarzania murdw, braku
hydroizalacji $cian piwnicznych i fundamentowych, braku opaski przeciwwodne;.

"
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Rzuty budynku
Rzut piwnic
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Rzut parteru
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Rzut pietra i poddasza
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Przekroj budynku

4 -

Lad

- [

— [qu

od ™
L (o] L] =
o Vs Ns} g
4P [N o —

Strona 13 z 50




Model 3D z programu KANOZC

Strona 14 z 50



4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej. Cze$ciowo podpiwniczony, w czesci 2 kondygnacyjny. Uzytkowane jest réwniez poddasze.

Fundamenty budynku betonowe,Sciany zewnetrzne murowane z cegty petnej grubo$¢ 45 cm. 6 trzonéw kominowych murowanych z
cegty petnej w bardzo ztym stanie. Stropy betonowe. Strop nad pigtrem drewniany wypetniony polepg gliniang. Stropy na poddaszu
podwieszane na stelazu, gipsowo-kartonowe. Konstrukcja dachu drewniana, pokrycie dachu z blachodachéwki - w ztym stanie

(widoczne przes$wity w dachu).

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Uk
L.p. Opis Powr."r;etto Konstrukcja Wi(m?*
K)
1 Sciana zewnetrzna 429,9 tynk obustronnie + cegta petna 45 cm 1,002
2 SlCIana wewnetrzna od pomieszczen 45,9 gazobeton 25 cm 2,095
nieogrzewanych
Strop pod nieogrzewanym poddaszem nad tynk obustronnie + ptyta gips-karton + deski +
3 : 105,0 . . 0,880
pigtrem polepa gliniana 15 cm + deski
Strop pod nieogrzewanym poddaszem ocieplony podwieszany z ptyt gips-karton + wetna mineralna
4 50,3 0,151
wetng 25cm
5 Dach ocieplony 1603 blacha + deski + wgtna mineralna 25 cm + piyta 0,151
gips-karton
6 Dach nieocieplony 303,9 blacha + deski 3,375
) terakota + podktad z betonu 3 cm + papa + beton
7 Podt
odtoga na gruncie 251,9 15 om + podsypka 20 cm 0,450
8 Strop nad nieogrzewang piwnicg 103,5 terakota + Zzelbet 20 cm 2,804
9 Okna zewnetrzne 67,7 drewniane, dwuszybowe 1,800
10 |Okna dachowe 24 3 okna dachowe nowe p!astlkowe, jedno okno stare( 1,100/
drewniane jednoszybowe 3,000
11 Drzwi zewnetrzne 5,0 stare drewiane 3,000
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4.d.

Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D.a ne_v'{ 2D
istniejacym
1 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 73,1
2 |Zapotrzebowanie na moc cieping na cwu kW] 32,0
3 Roczne zapot'rze.bowanie na' cjep%o w standardow¥m sezonie grzewczym (GJ] 377
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4 Roczne zapotr.zebowanie n? (I:iepto w standardowm sezonie grzewczym (GJ] 739
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Optaty za energie cieplng
5 optata stata zZt/ MW 0,0
optata zmienna zl/GJ 46,4
optata abonamentowa zt/m-c 0,0
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

. | Typ instalaciji

Ogrzewanie budynku centralne wodne relizowane przez kociot
weglowy usytuowane w ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

2. |Parametry pracy instalacji 90/70
3. |Przewody w instalacji Przewody stalowe niezaizolowane
4. |Rodzaje grzejnikow Zeliwne i stalowe ptytowe
5. |Ostoniecie grzejnikow Brak
6. |Zawory i glowice termostatyczne Brak
7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze przeponowe
8. |Odpowietrzenie W najwyzszych punktach instalacji
9 L.iczba dni ogrzewania w tygodniu 7124

/liczba godzin na dobe
10. |Modernizacja instalacji po roku 1984 -

Wartosci wspoétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,82
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng*Na™Nc™MNs = Ntot 0,51
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepta woda przygotowywana centralnie za pomoca kotta weglowego i

1. |Rodzaj instalacji ; )
magazynowana w podgrzewaczu c.w.u. o pojemnosci 372 I.

2. |Piony i ich izolacja Przewody rozprowadzajgce stalowe niezaizolowane

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) [Wodomierz gtéwny na zimnej wodzie

Zbiornik akumulacyjny Zbiornik w kottowni o pojemnosci 372 1.z 2013 r.

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Kotownia wodna, centralna. Kotlownia umiejscowiona w piwnicy w pomieszczeniu nieogrzewanym. W uzyciu kociot na
paliwo state o mocy 45 kW. Kociot réwiez wykorzystywany do przygotowania C.W.U. Przewody w kottowni cze$ciowo
stalowe, prowadzone po wierzchu, bez izolacji. Wentylacja kottowni grwaitacyjna.

Kottownia charakteryzuje duzymi stratami ciepta na przesyle, brakiem mozliwosci regulacji oraz brakiem mozliwosci
zastosowania automatyki usprawniejgcej instalacje i utatwiajgcej uzytkowanie zrédta ciepta.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie - $wieze powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci
stolarki okiennej i drzwiowej oraz w momencie ich rozszczelnienia lub otwarcia oraz przez kratki wentylacyjne.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji naturalna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*h 1830
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 Przegrody zewnetrzne
U [W/m2*K] R " [m2*KIW] U ? [W/im2*K]
przegroda —
istniejgce wymagane | wymagane 2021
Sciana zewnetrzna 1,002 0,998 5,0 0,200
Sciana wewnetrzna od pomieszczen
nicogrzewanych 2,095 0,477 3,3 0,300
Strop pod nieogrzewanym poddaszem nad pietrem 0,880 1,136 6,7 0,150
Strop pod nieogrzewanym poddaszem ocieplony 0,151 6,623 6.7 0,150
wetng
Dach ocieplony 0,151 6,623 6,7 0,150
Dach nieocieplony 3,375 0,296 0,9 1,150
Podtoga na gruncie 0,450 2,222 3,3 0,300
Strop nad nieogrzewana piwnicg 2,804 0,357 4,0 0,250

1) Wymagania wg Rozporzadzenia dot. audytéw
2) Wymagania wg Rozpporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. "w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinyny odpowiadac budynki i ich usytuowanie" wraz z pdzniejszymi zmianami

Ogodlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. W zlym stanie pokrycie dachu wraz z tatami i
kontrtatami - Inwestor planuje wymiane. Przegrody zewnetrzne i wewnetrzne nie spetniajg wymagania
izolacyjnosci termicznej dla WT 2021. 20% strat ciepta odbywa sie przez $ciany zewnetrzne, 16% przez dach,
9% strat ciepta odbywa sie przez nieocieplone stropy, 7% przez stolarke okienng i drzwiowg

5.2. Okna i drzwi

U [W/m2*K]
przegroda
istniejagce | wymagane
Okna zewnetrzne 1,80 0,9
Okna dachowe 1,100/3,000 1,1
Drzwi zewnetrzne 3,00 1,3

5.3 System grzewczy

Kottownia charakteryzuje duzymi stratami na przesyle ciepta, brakiem mozliwosci regulacji oraz brakiem
mozliwosci zastosowania automatyki usprawniejgcej instalacje i utatwiajgcej uzytkowanie zrédet ciepta. Stare
stalowe przewody C.O. Grzejniki w wiekszosci zeliwne, problem ze zlg cyrkulacja ciepta - ostatnie grzejniki w
rozgatezieniach zimne.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda przygotowywana centralnie za pomoca kotta weglowego i magazynowana w podgrzewaczu c.w.u.
0 pojemnosci 372 |. Instalacja stara, niemodernizowana od poczgtku powstania budynku. Z powodu
nieszczelnosci instalacji pojawiajg sie zawilgocenia scian wewnetrznych.

5.5 Wentylacja
Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie - $wieze powietrze infiltruje do $rodka przez

nieszczelnosci stolarki okiennej i drzwiowej oraz w momencie ich rozszczelnienia lub otwarcia oraz przez kratki
wentylacyjne.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Ogodlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. W ztym stanie pokrycie dachu wraz z fatami i kontrtatami -
Inwestor planuje wymiane. Przegrody zewnetrzne nie spetniajg wymagan izolacyjnosci termicznej dla WT 2021.
Budynek jest wysoko energochtonny, instalacje wykonane w starej technologii. Stolarka okienna nieszczelna. Zrédto
ciepta wyeksploatowane o wysokiej emisyjnosci szkodliwych substancji z brakiem mozliwosci zastosowania automatyki
usprawniajacej instalacje. Instalacja C.W.U. i C.O. stara, przewody stalowe, grzejniki w wiekszosci zeliwne bez gtowic i
zaworow termostatycznych. Wysoki pobér energii elektrycznej, stare oprawy oswietleniowe - zaleca sie wymiane
(wedtug zatgcznikéw Audyt LED i Audyt PV).

Strona 18 z 50




Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza
tabela

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. W ztym stanie pokrycie dachu wraz z fatami i kontrtatami -
Inwestor planuje wymiane. Przegrody zewnetrzne nie spetniajg wymagan izolacyjnosci termicznej dla WT 2021. Budynek jest
wysoko energochtonny, instalacje wykonane w starej technologii. Stolarka okienna nieszczelna. Zrédto ciepta wyeksploatowane
o wysokiej emisyjnosci szkodliwych substancji z brakiem mozliwos$ci zastosowania automatyki usprawniajacej instalacje.
Instalacja C.W.U. i C.O. stara, przewody stalowe, grzejniki w wigkszosci zeliwne bez gtowic i zaworéw termostatycznych. Wysoki
pobor energii elektrycznej, stare oprawy o$wietleniowe - zaleca sie wymiane (wedtug zatgcznikow Audyt LED i Audyt PV).

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

Przegrody zewnetrzne

Sciany zewnetrzne nieocieplone - 20% strat ciepta przez
$ciany zewnetrzne.

Przewiduje si¢ ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o
grubosci min. 16 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A=
0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Stropy graniczace z przestrzeniami nieogrzewanymi

Stropy w wiekszosci nieocieplone. Strop podwieszany
na poddaszu ocieplony wetng mineralng. W ramach

W wyniku planowanej pracy jaka bedzie wymiana pokrycia
dachowego Inwestor przewiduje ocieplenie potaci dachu wetng

2 o . . . |mineralng. W zwigzku z tym nie przewiduje si¢ ocieplenia stropu
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych Inwestor planuje N ) : .
: . ] pod nieogrzewanym poddaszem a jako warstwe izolacyjng na
wymiane starego pokrycia dachowego. Przy tej pracy T N . .
; ) . R poddasza traktuje sie ocieplenie dachu, co przyniesie
planuje ociepli¢ catg pota¢ dachu wetng mineralng w . . L o .
o ) réwnomierne korzy$ci poprawy efektywnosci energetycznej
celu poprawy efektywnos$ci energetycznej budynku.
budynku.
Dachy i stropodachy
3 |Czesc skoséw dachu od pomieszczen ogrzewanych Przewiduje sig ocieplenie dachu wetng mineralng o grubosci
ocieplone wetng mineralng. Pozostata czg$¢ min. 25 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
nieocieplona. W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi
Sciany wewnetrzne od pomieszczen
nieogrzewanych
4 Przewiduje si¢ ocieplenie $cian wewnetrznych od pomieszczen
Sciany wewnetrzne od pomieszczen nieogrzewanych  |nieogrzewanych wetng mineralng o grubosci min. 12 cm i
do ocieplenia. wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszgcymi
Wymiana stolarki okiennej
Przewiduje sie wymiane starej stolarki okiennej drewnianej oraz
montaz nawiewnikéw higrosterowalnych w oknach, wraz z
5 |Okna nieszczelne do wymiany. Jedno okno potaciowe w|pracami towarzyszacymi.
bardzo ztym stanie.
Przewiduje sie wymiane starego okna dachowego, wraz z
pracami towarzyszgcymi.
Wymiana stolarki drzwiowej
6 . . . . Przewiduje sie¢ wymiane starej stolarki drzwiowej w budynku,
Drzwi zewnetrzne drewniane do wymiany, nieszczelne . }
wraz z pracami towarzyszacymi.
Instalacja cieptej wody uzytkowej
Montaz nowego zbiornika c.w.u. wraz z niezbgdng armaturg i
pracami towarzyszacymi Wymiana rurociagéw i zastosowanie
7 |Instalacji cieptej wody uzytkowej do wymiany, izolacji termicznej przewodoéw instalacji c.w.u., zastosowanie
nieszczelna z duzymi startami na przesyle. armatury regulacyjnej wraz z pracami towarzyszacymi
Zastosowanie baterii jednouchwytowych i perlatorow wraz z
pracami towarzyszgcymi
System grzewczy
Wymiana zrédla ciepta na elektryczng gruntowg pompe ciepta
wraz z dolnym zrédtem ciepta, dostosowaniem pomieszczenia
Kotlownia charakteryzuje duzymi stratami na przesyle ~|2rodta ciepta, buforem, automatyka sterujaca, niezbednym
ciepta, brakiem mozliwosci regulaciji oraz brakiem oprzyrzadowaniem i armaturg oraz wszelkimi robotami
g |moziiwosci zastosowania automatyki usprawniejacej  |towarzyszacymi Wymiana instalacji (w tym modernizacja
instalacje i utatwiajacej uzytkowanie zrodet ciepta. Stare [Polegajaca na zmianie uktadu zasilania i dystrybucii ciepta,
stalowe przewody C.O. Grzejniki w wiekszosci zeliwne, [rurociagéw z uwzglednieniem wymiany grzejnikow na efektywne
problem ze zlg cyrkulacja ciepta - ostatnie grzejnikiw  |energetycznie klimakonwektory). Zasosowanie zaworow i glowic
rozgatezieniach zimne. termostatycznych, izolacji termicznej oraz wszelkie roboty
towarzyszgce.
Wentylacja
9 . . . . .. . |Brak dziatan
Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie.
Instalcja elektroenergetyczna i oswietlenie
o |Wysoki pobér energii elektrycznej. O$wietlenie zarowe Montaz instalacji fotowoltaicznej oraz wymiana oswietlenia na

nie spetnia norm natezenia oswietlenia w
pomieszczeniach

LEDowe wedtug Zatgcznikéw nr 7 i 8 do Audytu Energetycznego
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub
przedsiewzie¢

Sposob realizacji

Zmniejszenie strat przenikania ciepta

Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych styropianem o grubosci min.
16 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi

L dla przegrod zewnetrznych
Przewiduje sig ocieplenie dachu wetng mineralng o grubosci min. 25 cmii
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi
W wyniku planowanej pracy jaka bedzie wymiana pokrycia dachowego
- . S Inwestor przewiduje ocieplenie pofaci dachu wetng mineralng. W zwigzku z
Zmniejszenie strat przenikania ciepta . A . h .
) - tym nie przewiduje si¢ ocieplenia stropu pod nieogrzewanym poddaszem a
2 |dla stropow graniczacych z . . . o . ;
LT . jako warstwe izolacyjng na poddasza traktuje sie ocieplenie dachu, co
przestrzeniami nieogrzewanymi U - o e :
przyniesie rownomierne korzysci poprawy efektywnosci energetyczne;j
budynku.
Przewiduje sie wymiane starej stolarki okiennej drewnianej oraz montaz
. . o nawiewnikow higrosterowalnych w oknach, wraz z pracami towarzyszgcymi.
3 Zmniejszenie strat przenikania ciepta
dla stolarki okiennej o . )
Przewiduje sie wymiane starego okna dachowego, wraz z pracami
towarzyszgcymi.
4 Zmniejszenie strat przenikania ciepta |Przewiduje sie wymiane starej stolarki drzwiowej w budynku, wraz z pracami
dla stolarki drzwiowej towarzyszacymi.
Wymiana zrédla ciepta na elektryczng gruntowg pompe ciepta wraz z dolnym
zrodtem ciepta, dostosowaniem pomieszczenia zrédta ciepta, buforem,
automatykg sterujgcg, niezbednym oprzyrzadowaniem i armaturg oraz
5 Poprawa sprawnosci instalacji wszelkimi robotami towarzyszacymi Wymiana instalacji (w tym modernizacja
centralnego ogrzewania polegajgca na zmianie ukfadu zasilania i dystrybucji ciepta, rurociggéw z
uwzglednieniem wymiany grzejnikéw na efektywne energetycznie
klimakonwektory). Zasosowanie zaworow i gtowic termostatycznych, izolacji
termicznej oraz wszelkie roboty towarzyszgce.
Montaz nowego zbiornika c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i pracami
. Lo . |towarzyszgcymi Wymiana rurociagow i zastosowanie izolacji termicznej
Poprawa sprawnosci instalacji cieptej L . . .
6 . . przewodow instalacji c.w.u., zastosowanie armatury regulacyjnej wraz z
wody uzytkowe;j . . . . .
pracami towarzyszgacymi Zastosowanie baterii jednouchwytowych i
perlatorow wraz z pracami towarzyszgcymi
7 |Modernizacja wentylaciji Brak dziatan
Zmnlejszen.le zuzycla energi Montaz instalacji fotowoltaicznej oraz wymiana oswietlenia na LEDowe
8 |elektrycznej z sieci

elektroenergetycznej

wedtug Zatgcznikéw nr 7 i 8 do Audytu Energetycznego
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

71.

Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto oraz zmniejszeniu zuzycia energii elektryczne;j

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzied

Sposéb realizacji

Usprawnienie dotyczace modernizaciji

Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych styropianem o
grubosci min. 16 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

przegroéd budowlanych

Przewiduje sie ocieplenie dachu wetng mineralng o grubosci min. 25
cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie wymiane starej stolarki okiennej drewnianej oraz
montaz nawiewnikéw higrosterowalnych w oknach, wraz z pracami
towarzyszacymi.

Usprawnienie dotyczace modernizaciji
stolarki okiennej i drzwiowe;j

Przewiduje sie wymiane starego okna dachowego, wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane starej stolarki drzwiowej w budynku, wraz z
pracami towarzyszacymi.

Usprawnienie dotyczgce modernizaciji
instalacji grzewczej

Wymiana Zrddla ciepta na elektryczng gruntowg pompe ciepta wraz
z dolnym Zrédtem ciepta, dostosowaniem pomieszczenia zrédta
ciepta, buforem, automatykg sterujgca, niezbednym
oprzyrzgdowaniem i armaturg oraz wszelkimi robotami
towarzyszgcymi Wymiana instalacji (w tym modernizacja polegajgca
na zmianie ukfadu zasilania i dystrybucji ciepta, rurociggéw z
uwzglednieniem wymiany grzejnikdw na efektywne energetycznie
klimakonwektory). Zasosowanie zaworéw i gtowic termostatycznych,
izolacji termicznej oraz wszelkie roboty towarzyszace.

Usprawnienie dotyczgce modernizaciji
instalacji cieptej wody uzytkowe;j

Montaz nowego zbiornika c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i
pracami towarzyszacymi Wymiana rurociagéw i zastosowanie
izolacji termicznej przewodow instalacji c.w.u., zastosowanie
armatury regulacyjnej wraz z pracami towarzyszgcymi Zastosowanie
baterii jednouchwytowych i perlatoréw wraz z pracami
towarzyszgcymi

Usprawnienie dotyczgce modernizaciji
wentylaciji

Brak dziatan

Vi

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowanie na energie
elektryczng w budynku

Montaz instalacji fotowoltaicznej oraz wymiana oswietlenia na
LEDowe wedtug Zatgcznikéw nr 7 i 8 do Audytu Energetycznego
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c¢) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane: w obliczeniu ceny w satnie obecnym uwzgledniono ponoszone

rocznie optaty sSrodowiskowe w wysokosci 555,3 zt.

W stanie Po termomodernizacji jedn.
Wyszczegoblnienie obecnym
y Wariant 1 Wariant 2
two temperatura wewnetrzna 20,0 20,0 °c
t,, , temperatura zewnetrzna -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegrod zewnetrznych 3686 3686 3 686 dzienKa
Optaty za ciepta na cele grzewcze
Oom, Om, stata brutto 0,00 0,00 0,00 z/(MW'mc)
Op,, Oy, zmienna brutto 46,37 69,70 162,68 zl/GJ
Apo,  Apg, abonament brutto 0,00 0,00 0,00 zt/m-c
Optaty za ciepto na podgrzanie c.w.u.
Oom, Om, stata brutto 0,00 0,00 0,00 zH(MW'mc)
Op;, Oy, zmienna brutto 46,37 69,70 162,68 ztIGJ
Ao Ay, abonament brutto 0,00 0,00 0,00 zt/m-c
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie

Sciana zewnetrzna

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 429,9 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji A = 429,9 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztow Avosz = 571,1 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o grubosci min. 16 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajagcy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przewodzenia ciepta i grubosci pod
warunkiem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku
2021.

P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. Sty 1 2 3
1 Grub.osc qodatkowej warstwy izolacji m 0.15 0.16 0.17
termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,95 4,21 4,47
3 |Opor cieplny R m>K/W 0,998 4,95 5,21 5,47
4 |Qqu, Qq, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 182,24 36,78 34,92 33,24
5 |dous 1y =108 A*(ty,o-t,0)-Uc MW 0,0229 0,0046 0,0044 0,0042
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 |AO0y, = Qou"0y0 + 12(doy* OmotAbo) - Q1u*021"01- | 2t/ 6746 6 832 6910
12(q1y"Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto 2m? 740,0 750,0 760,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 422 614,00 428 325,00 434 036,00
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 62,65 62,70 62,82
10|Uo, Uy W/m?*K 1,002 0,202 0,192 0,183

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
stolarki okiennej i drzwiowej. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcoéw, $rednich cen od
producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Do powierzchni przegrody do obliczenia kosztu dodano powierzchnig $cian zewnetrznych kondygnacji podziemnej ponizej poziomu
terenu + cokotowe - 130 m2. Ocieplenie jest zasadne, poniewaz ciggtos$¢ izolacji nie jest przerywana, nie powstajg mostki ciepine,
$ciany okalajgce podtoge na gruncie s ocieplone i zaizolowane przeciwwilgociowo ponizej strefy przemarzania, co zapobiega ich
niszczeniu i przedostawaniu sie wilgoci.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Usuniecie luznego i odspojonego tynku, osuszenie, odgrzybienie. Wymiana w niezbednym zakresie obrébek blacharskich, daszkéw,
schodéw. Demontaz i montaz o$wietlenia zewnetrznego, instalacji odgromowej oraz innych niezbednych. Montaz nowego
orynnowania. Rozebranie warstw chodnikéw niezbednych do wykonania prac, a nastgpnei ich odtworzenie. Odkopanie $cian
zewnetrznych kondygnacji podziemnej ponizej poziomu terenu + cokotowe do gtebokos$ci 1 m, oczyszczenie $cian, ocieplenie,
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej. Wykonanie opaski wokét budynku. Ocieplenie gliféw okiennych. Wykonczenie tynkiem.

Wybrany wariant : 2 |Koszt: 428 325,00 zt SPBT= 62,7|lat
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Przegroda

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciana wewnetrzna od pomieszczen nieogrzewanych

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 45,9 m?
powierzchnia przegrody po modernizaciji A = 45,9 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztow Aosz = 46,8 m?2
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sig ocieplenie $cian wewnetrznych od pomieszczen nieogrzewanych wetng mineralng o grubosci min. 12 cmi
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgacymi

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajgcy warunek

granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia cieptfa i grubosci pod
warunkiem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku

2021.
T Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istnisjacy 1 2 3
1 Grub.osc d.odatkowej warstwy izolacji m 0.10 0.12 0.13
termicznej; g=
2 [Zwigkszenie oporu cieplnego AR m*K/W 2,63 3,16 3,42
3 [Opér cieplny R mZK/W 0,477 3,11 3,64 3,90
4 |Qpy, Q;, = 8,6410>Sd'A-Uc GJ/a 31,22 4,79 4,10 3,82
5 |dous Gy =10 A*(t,o-t,0)-Uc MW 0,0039 0,0006 0,0005 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 Aoru = QOu*ozo + 12(qou*omo+Abo) = Q1u*oz1*oz1 = zt/a 1226 1258 1271
12(q1u*0m1+Ab1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto zHm? 140,0 150,0 160,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny z 6 552,00 7 020,00 7 488,00
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 5,35 5,58 5,89
10Uy, Uy W/m?K | 2,095 0,322 0,275 0,257

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian wewnetrznych do ocieplenia. Przyjeto ceny
jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcoéw, $rednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Wybrany wariant : 2

Koszt :

7 020,00 zt

SPBT=

5,6(lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Dach nieocieplony

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 303,9 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji A = 303,9 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztow Aoz = 310,0 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie dachu wetng mineralng o grubosci min. 25 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K,

wraz z pracami towarzyszacymi

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajagcy warunek

granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przewodzenia ciepta i grubosci pod
warunkiem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku

2021.

W ramach przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych Inwestor planuje wymiane starego pokrycia dachowego. Przy tej pracy
planuje ociepli¢ catg pota¢ dachu wetng mineralng w celu poprawy efektywnosci energetycznej budynku.

. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. Sty 1 2 3
1 Grub.osc qodatkowej warstwy izolacji m 0,23 0.25 0,26
termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 6,05 6,58 6,84
3 |Opér cieplny R m>K/W 0,296 6,35 6,88 7,14
4 |Qqu, Qq, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 333,20 15,55 14,36 13,83
5 |dous 1y =108 A*(tyo-t,0)-Uc MW 0,0419 0,0020 0,0018 0,0017
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 |AOy, = Qoy Oz + 12(doy* Omot+Abo) - Q1u*021"0,1- | zHa 14 730 14 785 14 810
12(01y"Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto ZzHm? 390,0 400,0 410,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 120 900,00 124 000,00 127 100,00
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 8,21 8,39 8,58
10|Uy, Uy Wim?K | 3,375 0,158 0,145 0,140

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:
Wymiana tat i kontrtat w niezbednym zakresie, rozbiérka dotychczasowego pokrycia dachu. Potozenie wetny mineralnej i folii

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej skoséw dachu nieocieplonych. Przyjeto ceny jednostkowe na
podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcow, $rednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

paroizolacyjnej. Wkonczenie dachu od pomieszczen uzytkowych ptytami GK.

2 |Koszt: 124 000,00 zt SPBT= 8,4|lat

Wybrany wariant :
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na Rizedsewzlecie

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Okna zewnetrzne
Dane
powierzchnia okien w stanie istniejgcym Aok 67,7 m?
powierzchnia okien po termomodernizacji A 67,7 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumier pow. wentylacyjnego w st. istniejagcym Vnom,, 1649 mh
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizaciji Vnom_ 1649 mh
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw 1,2 -

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie wymiane starej stolarki okiennej drewnianej oraz montaz nawiewnikéw higrosterowalnych w oknach, wraz z
pracami towarzyszacymi.

Rozpatruje sig trzy warianty:

Wariant 1 U= 1,1 wWimK
Wariant 2 U= 09 WwWmk
Wariant 3 U= 07  W/mK
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkoéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omowienie Jedn. . S'ta.n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania okien U W/m?K 1,8 1,1 0,9 0,7
. - . . C, - 13 0,85 0,85 0,85
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji
Cn - 1,5 1,0 1,0 1,0
3 |8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 38,80 23,71 19,40 15,09
4 |2,94*10°*C*C,*V,om*Sd GJ/a 278,7 182,2 182,2 182,2
5 |QpQi=(3)+(4) GJia 317,5 205,9 201,6 197,3
6 [10%*A*(tyorty)*U Mw 0,00487 0,00298 0,00244 0,00190
7 13,4107*C . *Vyom *(twotzo) Mw 0,03363 0,02242 0,02242 0,02242
8 (G0, a1=(6)+(7) MW 0,03851 0,02540 0,02486 0,02432
Roczna oszczednosé kosztow AQ.
9 zl/rok 5174 5373 5573
+ AQ,,
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien brutto Nen zt 1300 1400 1500
11 |Koszt wymiany okien brutto Ny, 87 997,00 94 766,00 101 535,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0
13 |Koszt N, +Nok 87 997,00 94 766,00 101 535,00
14 |SPBT lata 17,01 17,64 18,22

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien drewnianych. Koszt modernizacji wentylacji
wynosi iloczyn kosztu pojedynczego nawewnika higrosterowaplego i ilosci okien w budynku. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie
aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, $rednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych. Montaz nowych parapetéw z blachy malowanej proszkowo oraz prace
pomontazowe. Montaz nawiewnikéw higrosterowalnych w oknach.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 94766,00 zt SPBT= 17,6 lat
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7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na Rizedsewzlecie

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Okna dachowe
Dane
powierzchnia okien w stanie istniejgcym Aok 0,60 m?2
powierzchnia okien po termomodernizacji A 0,60 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumier pow. wentylacyjnego w st. istniejagcym Vnom,, 15 m¥h
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizaciji Vnom_ 15 m¥h
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw 1,2 -

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie wymiane starego okna dachowego, wraz z pracami towarzyszacymi.

Rozpatruje sig trzy warianty:

Wariant 1 U= 0,9 W/mK
Wariant 2 U= 1,1 Wim%K
Wariant 3 U= 1,3 Wim’K
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkoéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omowienie Jedn. . S'ta.n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania okien U W/m?K 1,1 1,3 1.1 0,9
. - . . C, - 13 0,85 0,85 0,85
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji
Cn - 1,5 1,0 1,0 1,0
3 |8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 0,21 0,25 0,21 0,17
4 |2,94*10°*C*C,*V,om*Sd GJ/a 2,5 1,6 1,6 1,6
5 |QpQi=(3)+(4) GJia 2,7 1,9 1,8 1,8
6 [10%*A*(tyorty)*U Mw 0,00003 0,00003 0,00003 0,00002
7 13,4107*C . *Vyom *(twotzo) Mw 0,00030 0,00020 0,00020 0,00020
8 |do, 91=(6) +(7) MW 0,00032 0,00023 0,00023 0,00022
Roczna oszczednosé kosztow AQ.
9 zt/rok 38 40 41
+ AQ,,
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien brutto Nen zt 1900 2000 2100
11 |Koszt wymiany okien brutto N e, 1 140,00 1 200,00 1 260,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0
13 |Koszt N, +Nok 1 140,00 1200,00 1260,00
14 |SPBT lata 30,09 30,26 30,41

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni okna dachowego. Koszt modernizacji wentylacji wynosi
iloczyn kosztu pojedyfnczego nawewnika higrosterowaplego i ilosci okien w budynku. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie
aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, $rednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych. Montaz nowych parapetéw z blachy malowanej proszkowo oraz prace
pomontazowe.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 1 200,00 zt SPBT= 30,3 lat
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7.2.6. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigcia polegajacego na IZSCSIOWZISCIS

wymianie drzwi Drzwi zewnetrzne
Dane
powierzchnia okien w stanie istniejgcym Ak 5,0 m?
powierzchnia okien po termomodernizaciji A 5,0 m?2
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym Vnom,y 123 m¥h
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizacji Vnom 4 123 m%h
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3686 dzien-K/rok
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw 1,2 -

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie wymiane starej stolarki drzwiowej w budynku, wraz z pracami towarzyszacymi.
Rozpatruje sie trzy warianty:

Wariant 1 U= 1,5 WimK
Wariant 2 U= 1,3 wimk
Wariant 3 U= 1,1 wWim*k
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omowienie Jedn. . S_ta_n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania drzwi U W/mZK 3,0 1,5 1,3 1,1
) - . . C - 1,3 1,0 1,0 1,0
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cnm - 1,5 1,0 1,0 1,0
3 18,64*1 0'5*Sd*Aok*U GJ/a 4,82 2,41 2,09 1,77
4 |2,94*10°*C,*C,*Vyom*Sd GJ/a 20,8 16,0 16,0 16,0
5 [Qo, Qi=(3)+(4) GJ/a 25,6 18,4 18,0 17,7
6 [105*A % (tyo-t,0)*U MW 0,00060 0,00000 0,00000 0,00000
7 13,410™*Cry*Vinom *(two-tzo) MW 0,00250 0,00167 0,00167 0,00167
8 |do, d1=(6) +(7) MW 0,00311 0,00167 0,00167 0,00167
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Vrok 334 349 363
AQ, + AQ,, zliro
10 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi brutto Nien zt 750 800 850
11 |Koszt wymiany drzwi brutto Nen 3780,00 4 032,00 4 284,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0
13 |Koszt N,+Nok 3780,00 4 032,00 4 284,00
14 |SPBT lata 11,33 11,57 11,79

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni drzwi zewnetrznych do wymiany. Przyjeto ceny
jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, $rednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 4 032,00 zt SPBT= 11,6 lat
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7.2.7. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qoew = 90 GJ Jocw = 0,0320 MW

Opis:

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawno$c systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j:

cena jednostkowy

e koszt brutto

Ip. opis ilos¢

Montaz nowego zbiornika c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i

pracami towarzyszgcymi ! 3500,01 350001

Wymiana rurociagéw i zastosowanie izolacji termicznej
2. |przewoddw instalacji c.w.u., zastosowanie armatury regulacyjnej 15 2 000,00 30 000,00
wraz z pracami towarzyszacymi

Zastosowanie baterii jednouchwytowych i perlatoréw wraz z

pracami towarzyszgcymi 15 300,00 4 500,00

Prace towarzyszace: odtworzenie do stanu pierwotnego powierzchni Scian,
stropéw, posadzek, demontaz istniejgcej armatury i urzadzen oraz inne prace SUMA 38 000,01
wymagane do wykonania powyzszego zadania

Lp. Jedn. Stan istniejacy mosdt::]nipz‘;cji
1 [Srednia moc cwu Qowusr MW 0,007 0,002
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego on ow GJ/rok 90,0 21,0
3 |Roczne optata zmienna 00 1m ztla 4174 1464
4 |Roczna optata stata Oo 12 zi/a 0,00 0,00
5 [Roczny abonament Ao 1 zla 0,00 0,00
6 [Roczny koszt przygotowania cieptej wody 0011 zt/a 4174 1464
7 |Rdznica zl/a 2709,8
8 |Koszt brutto zt 38 000,01
9 |SPBT lat 14,0

15 sumaryczna liczba punktéw czerpalnych umywalkowych oraz wannowych/prysznicowych - warto$¢ oszacowana na
podstawie inwentaryzaciji i informacji od Zamawiajgcego

UWAGI: llo$¢ punktéw czerpalnych potwierdzié na etapie prac projektowych z uwzglednieniem rozmieszczenia i aktuanego

przeznaczenia funkcjonalnego pomieszczen

KOSZT 38 000,01 zt SPBT 14,0
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnos¢ systemu
grzewczego.

Dane: Qqo= 377 Glla
Zatozenia dla stanu istniejacego

Ogrzewanie budynku centralne wodne relizowane przez kociot weglowy usytuowane w ogrzewanym budynku z
niezaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej

2 Zeliwne i stalowe ptytowe

3 Brak regulacji miejscowej

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawno$¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do wymagan
technicznych:

Ip. opis ilos¢ cena jedn. brutto| koszt brutto

Wymiana zrédta ciepta na kontenerowg kottowni¢ opartg o
kociot gazowy na gaz ptynny wraz z instalacjg gazowa,

1 kontenerem, automatykg sterujgcg, niezbednym 1 kpl. 120 000,00 120 000,00
oprzyrzagdowaniem i armaturg oraz wszelkimi robotami
towarzyszacymi.

2 Zbiornik na gaz ptynny wraz z pracami towarzyszacymi 1 kpl. 8 200,00 8 200,00

Wymiana instalacji (w tym modernizacja polegajaca na
zmianie uktadu zasilania i dystrybuciji ciepta, rurociggow i
3 grzejnikéw). Zasosowanie zaworow i glowic 28 szt. 2 000,00 56 000,00
termostatycznych, izolacji termicznej oraz wszelkie roboty
towarzyszgce.

Wariant 1

SUMA| 184 200,00

Ip. opis ilos¢ cena jedn. brutto| koszt brutto

Wymiana zrédla ciepta na elektryczng gruntowg pompe
ciepta wraz z dolnym zrédtem ciepta, dostosowaniem

1 pomieszczenia zrédta ciepta, buforem, automatykg 1 kpl. 255 000,00 255 000,00
sterujgcy, niezbednym oprzyrzagdowaniem i armaturg oraz
wszelkimi robotami towarzyszgcymi

Wymiana instalacji (w tym modernizacja polegajaca na
zmianie uktadu zasilania i dystrybucii ciepta, rurociggéw z
uwzglednieniem wymiany grzejnikéw na efektywne
energetycznie klimakonwektory). Zasosowanie zaworéw i
gtowic termostatycznych, izolacji termicznej oraz wszelkie
roboty towarzyszace.

Wariant 2

28 szt. 3 000,00 84 000,00

SUMA| 339 000,00

Ww. koszty obejmujg prace towarzyszgce wykonaniu powyzszych robét takie jak np. zaslepienie otwordw po przebiciu $cian,
naprawa uszkodzen tynkarskich powstatych w wyniku modernizacji, malowanie odtworzonych tynkéw oraz niezbedne prace
wykonczeniowe.
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W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdtczynnikdéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspoétczynniki sprawnosci

przed modernizacja

po modernizacji

Lp. Rodzaj usprawnienia
n kociot kondensacyjny na gruntowa elektryczna
kociot weglowy .
gaz ptynny pompa ciepta
1 |sprawnos$¢ wytwarzania Ny= 0,82 Nw= 0,97 Nw= 3,50
2 |sprawnos¢ przesytu n,= 0,80 n, = 0,90 Ny = 0,90
sprawnos¢ regulacii i - - -
3 wykorzystania Ne 0,77 Nr 0,89 e 0,89
4 |sprawnos$¢ akumulacji Ne= 1,00 Ne= 1,00 Ne= 0,95
sprawnos¢ catkowita _ _ _
5 systemu Not = 0,51 n= 0,78 n= 2,66
uwzglednienie przerw na
6 |ogrzewanie w okresie w, = 1,00 W = 1,00 w; = 1,00
tygodnia
uwzglednienie przerw na _ _ _
7 |ogrzewanie w ciagu doby Wa= 1,00 Wy = 1,00 Wy = 1,00

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku

- stan po modernizacji

Wariant 1

Wariant 2

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g

kociot weglowy

kociot kondensacyjny na gaz
ptynny

gruntowa elektryczna pompa
ciepta

sprawnos¢ przesylu ny 4

ogrzewanie centralne wodne z
lokalnego zrddta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym
budynku z niezaizolowanymi
przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewanej.(J

ogrzewanie centralne wodne z
lokalnego zrddta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewanej.)

ogrzewanie centralne wodne z
lokalnego zrddta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewanej.0)

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania
NHe

regulacja centralna

automatyczna regulacja centralna
i regulacja miejscowa

automatyczna regulacja centralna
i regulacja miejscowa

sprawno$¢ akumulacji n, s

brak zbiornika buforowego

brak zbiornika buforowego

zbiornik buforowy

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

ciggu doby wy

nie

nie

nie

UWAGI: Z uwagi na fakt, ze modernizacja zrédta ciepta jak réwniez wymiana instalacji CO wzajemnie na siebie wpltywaja,
przedsigwzigcia modernizacyjne opisane powyzej nalezy traktowaé jako 1 wariant modernizacyjny.
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsigwzigcia

I.p. Omoéwienie jedn. Stan istn. Warflr;tn:“-/ gaz Wariar:iezp-lsompa
1 [Obliczeniowa moc cieplna c.o. MW 0,0731 0,0731 0,0731
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 377 377 377
sprawnosci systemu
3 |Ogdlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Ny - 0,51 0,78 2,66
4 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00 1,00
S wegladnenom sprawnotessystem | prtarwarmi sgraewariu| GOk 7300 4830 =
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 34 269 33665 23101
8 |Roczna optata stata zt/rok 0 0 0
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 34 269 33665 23101
11 |Réznica ztirok 604 11 169
12 |Koszt brutto zt 184 200 339 000
13 |SPBT lat 305,0 30,4
Koszt : | 339 000 zt SPBT= 30,4
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7.3.2. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢

Lp.

Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robot, zt

SPBT lata

1

2

3

4

Wymiana zrédla ciepta na elektryczng gruntowg pompe ciepta wraz z dolnym
zrodtem ciepta, dostosowaniem pomieszczenia zrodta ciepta, buforem,
automatyka sterujgca, niezbednym oprzyrzgdowaniem i armaturg oraz wszelkimi
robotami towarzyszacymi Wymiana instalacji (w tym modernizacja polegajgca na
zmianie uktadu zasilania i dystrybuciji ciepta, rurociagéw z uwzglednieniem
wymiany grzejnikéw na efektywne energetycznie klimakonwektory). Zasosowanie
zaworow i glowic termostatycznych, izolacji termicznej oraz wszelkie roboty
towarzyszgce.

339 000,00

30,4

Montaz nowego zbiornika c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i pracami
towarzyszacymi Wymiana rurociagéw i zastosowanie izolacji termicznej
przewoddw instalacji c.w.u., zastosowanie armatury regulacyjnej wraz z pracami
towarzyszacymi Zastosowanie baterii jednouchwytowych i perlatoréw wraz z
pracami towarzyszgcymi

38 000,01

14,0

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o grubosci min. 16 cm
i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

428 325,00

62,7

Przewiduje sie ocieplenie $cian wewnegtrznych od pomieszczen nieogrzewanych
wetng mineralng o grubosci min. 12 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A=
0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

7 020,00

5,6

Przewiduje sie ocieplenie dachu wetng mineralng o grubosci min. 25 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

124 000,00

8,4

Przewiduje sie wymiane starej stolarki okiennej drewnianej oraz montaz
nawiewnikéw higrosterowalnych w oknach, wraz z pracami towarzyszacymi.

94 766,00

17,6

Przewiduje sie wymiane starego okna dachowego, wraz z pracami
towarzyszacymi.

1200,00

30,3

Przewiduje sie wymiane starej stolarki drzwiowej w budynku, wraz z pracami
towarzyszacymi.

4 032,00
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.

okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

b. ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

C.

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Lp

Ulepszenie termomodernizacyjne

Nr wariantu

2(3

4(5

6(7

Wymiana zrédla ciepta na elektryczng gruntowg pompe ciepta wraz z dolnym zrédtem
ciepta, dostosowaniem pomieszczenia zrodta ciepta, buforem, automatyka sterujaca,
niezbednym oprzyrzadowaniem i armaturg oraz wszelkimi robotami towarzyszacymi
Wymiana instalacji (w tym modernizacja polegajgca na zmianie ukfadu zasilania i
dystrybucji cieptfa, rurociggéw z uwzglednieniem wymiany grzejnikow na efektywne
energetycznie klimakonwektory). Zasosowanie zaworow i glowic termostatycznych,
izolacji termicznej oraz wszelkie roboty towarzyszgce.

Montaz nowego zbiornika c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i pracami towarzyszacymi
Wymiana rurociagow i zastosowanie izolacji termicznej przewodéw instalacji c.w.u.,
zastosowanie armatury regulacyjnej wraz z pracami towarzyszgcymi Zastosowanie
baterii jednouchwytowych i perlatoréw wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych styropianem o grubosci min. 16 cm i
wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian wewnetrznych od pomieszczen nieogrzewanych wetng
mineralng o grubosci min. 12 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje si¢ ocieplenie dachu wetng mineralng o grubo$ci min. 25 cm i
wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie¢ wymiane starej stolarki okiennej drewnianej oraz montaz nawiewnikéw
higrosterowalnych w oknach, wraz z pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie wymiane starego okna dachowego, wraz z pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie wymiane starej stolarki drzwiowej w budynku, wraz z pracami
towarzyszacymi.

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegoélnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Lp. Zakres ulepszen wchodzq.cych.w skiad wariantu Koszt warlantu [21]
termomodernizacyjnego

1 |1+2+3+4+5+6+7+8 1036 343,01

2 [1+2+3+4+5+6+7 1032 311,01

3 |1+2+3+4+5+6 1031 111,01

4 |1+2+3+4+45 936 345,01

5 [1+2+3+4 812 345,01

5 [1+2+43 805 325,01

7 [1+2 377 000,01

8 [1 339 000,00
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7.4.2.1 Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.W.U. c.0. + c.w.u. Zmiana sumaryczna
Qco usable Opt 3¢
1) o . plata 2) 2) Optata Optata Oszczednosé
warianty Aco wg 0b|.1) e - Qco*wy /M c.o. Aewu Qcwy C.W.U. Aco * dewu |Qco + Qewu C.0.+C.W.U. DQco+ewu sumaryczna
Mw GJ/rok GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zl/rok GJ/rok zl/rok
1 0,0439 152,78 2,66 1,00 57,4 9 337,8 0,0076 21 3416,3 0,0515 78,4 12 754,11 750,1 25 665
2 0,0442 155,47 2,66 1,00 58,4 9500,5 0,0076 21 3416,3 0,0518 79,4 12 916,79 749,1 25 503
3 0,0443 155,70 2,66 1,00 58,5 9516,8 0,0076 21 3416,3 0,0519 79,5 12 933,06 749,0 25 486
4 0,0467 174,72 2,66 1,00 65,7 10 688,1 0,0076 21 3416,3 0,0543 86,7 14 104,36 741,8 24 315
5 0,0601 269,11 2,66 1,00 101,2 16 463,2 0,0076 21 3416,3 0,0677 122,2 19 879,50 706,3 18 540
6 0,0607 274,54 2,66 1,00 103,2 16 788,6 0,0076 21 3416,3 0,0683 124,2 20 204,86 704,3 18 215
7 0,0731 376,66 2,66 1,00 141,6 23 035,5 0,0076 21 3416,3 0,0807 162,6 26 451,77 665,9 11 968
8 0,0731 376,66 2,66 1,00 141,6 23 035,5 0,0076 25 4 067,0 0,0807 166,6 27 102,49 661,9 11 317
. 0-§t.an 0,0731 376,66 0,51 1,00 738,5 34 2459 0,0320 90 41735 0,1051 828,5 38 419,43
istniejacy

|Ilos'é wytworzonej energii cieplnej ze zrodet odnawi

alnych dla wariantu nr 1 [GJ/rok]:

GJ/rok kWh/rok
Qusavle_pc_co = Qco™Wq = 152,8 42 438,9
Eres_ co=Qusable_pc_co™(1-1/Miwt)= 95,3 26 484,4
Qusavle_pc_cwu = Qund = 38,0 10 568,0
Eres_cwu=Qusable_pc_cwu™(1-1/Ntot)= 16,7 4 647,6
Eres_tot = Eres_co + Eres_cwu = 112,1 31132,0

|:] wariant wybrany do realizacji

N, wyniki z programu Audytor OZC - obliczenie mocy

2
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7.4.3.D ja wyboru

wariantu

Lp

Wariant pr iewziecia ter jnego

Planowane
koszty
catkowite

Roczna
oszczednos$c
kosztéw energii

Procentowa
oszczednosé
zapotrzebowania na
energie

zt

zt

%

2

3

4

5

-

Przewiduie sie wymiane starei stolarki drzwiowej w budynku, wraz z pracami towarzyszacymi.

N

Wymiana zrédla ciepta na elektryczng gruntowa pompe ciepta wraz z dolnym zrédtem ciepta,
dostosowaniem pomieszczenia zrodta ciepta, buforem, automatyka sterujgca, niezbednym
oprzyrzadowaniem i armaturg oraz wszelkimi robotami towarzyszacymi Wymiana instalacji (w tym
modernizacja polegajaca na zmianie uktadu zasilania i dystrybucji ciepta, rurociagéw z uwzglednieniem
wymiany grzejnikéw na efektywne energetycznie klimakonwektory). Zasosowanie zaworéw i glowic
termostatycznych, izolacji termicznej oraz wszelkie roboty towarzyszace.

Montaz nowego zbiornika c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i pracami towarzyszacymi Wymiana
rurociagow i zastosowanie izolacji termicznej przewodéw instalacji c.w.u., zastosowanie armatury
regulacyjnej wraz z pracami t i bateri j ytowych i bW wraz z
pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o grubosci min. 16 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie $cian ych od i 1 Ni weing mi o
grubosci min. 12 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie dachu wetng mineralng o grubosci min. 25 cm i wspéiczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje si¢ wymiane starej stolarki okiennej drewnianej oraz montaz nawiewnikéw higrosterowalnych w
oknach, wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje si¢ wymiane starego okna wraz z pracami towarz,

1036 343

25 665

90,54%

Wymiana zrédla ciepta na elektryczng gruntowa pompe ciepta wraz z dolnym zrédtem ciepta,
dostosowaniem pomieszczenia zrodta ciepta, buforem, automatyka sterujaca, niezbednym
oprzyrzadowaniem i armaturg oraz wszelkimi robotami towarzyszacymi Wymiana instalacji (w tym
modernizacja polegajaca na zmianie uktadu zasilania i dystrybucji ciepta, rurociagéw z uwzglednieniem
wymiany grzejnikéw na efektywne energetycznie klimakonwektory). Zasosowanie zaworéw i glowic
termostatycznych, izolacji termicznej oraz wszelkie roboty towarzyszace.

Montaz nowego zbiornika c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i pracami towarzyszacymi Wymiana
rurociagow i zastosowanie izolacji termicznej przewodéw instalacji c.w.u., zastosowanie armatury
regulacyjnej wraz z pracami t vie baterii ytowych i perlatoréw wraz z
pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o grubosci min. 16 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduije sig ocieplenie $cian wewnetrznych od i nieogr. 1 weing mil [
grubosci min. 12 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie dachu wetng mineralng o grubosci min. 25 cm i wspéiczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig wymiang starej stolarki okiennej drewnianej oraz montaz nawiewnikow higrosterowalnych w
oknach, wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje si¢ wymiang starego okna wraz z pracami

1032311

25503

90,42%

w

Wymiana zrédla ciepta na elektryczng gruntowa pompe ciepta wraz z doinym zrédtem ciepta,
dostosowaniem pomieszczenia zrédia ciepta, buforem, automatyka sterujaca, niezbednym
oprzyrzadowaniem i armaturg oraz wszelkimi robotami towarzyszacymi Wymiana instalacji (w tym
modernizacja polegajaca na zmianie uktadu zasilania i dystrybucji ciepta, rurociagéw z uwzglednieniem
wymiany grzejnikéw na efektywne energetycznie klimakonwektory). Zasosowanie zaworéw i glowic
termostatycznych, izolacji termicznej oraz wszelkie roboty towarzyszace.

Montaz nowego zbiornika c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i pracami towarzyszacymi Wymiana
rurociagéw i zastosowanie izolacji termicznej przewodéw instalacji c.w.u., zastosowanie armatury
regulacyjnej wraz z pracami mi ie baterii j ytowych i perlatoréw wraz z
pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie cian zewnetrznych styropianem o grubosci min. 16 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduije si¢ ocieplenie $cian wewnetrznych od i nieogr. 1 weing mil [
grubosci min. 12 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie dachu weina mineralng o grubosci min. 25 cm i wspéiczynniku przewodzenia
ciepla A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig wymiane starej stolarki okiennej drewnianej oraz montaz nawiewnikéw higrosterowalnych w
oknach, wraz z pracami towarzyszacymi

1031111
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Wymiana zrédla ciepta na elektryczng gruntowa pompe ciepta wraz z dolnym zrédtem ciepta,
dostosowaniem pomieszczenia zrodta ciepta, buforem, automatyka sterujaca, niezbednym
oprzyrzadowaniem i armaturg oraz wszelkimi robotami towarzyszacymi Wymiana instalacji (w tym
modernizacja polegajgca na zmianie uktadu zasilania i dystrybucji ciepta, rurociagéw z uwzglednieniem
wymiany grzejnikéw na efektywne energetycznie klimakonwektory). Zasosowanie zaworéw i glowic
termostatycznych, izolacji termicznej oraz wszelkie roboty towarzyszace.

Montaz nowego zbiornika c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i pracami towarzyszacymi Wymiana
rurociagéw i zastosowanie izolacji termicznej przewodéw instalacji c.w.u., zastosowanie armatury
regulacyjnej wraz z pracami ie bateri j ytowych i perlatoréw wraz z
pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o grubosci min. 16 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie $cian ych od i A nie 1 wetng mil o
grubosci min. 12 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie dachu wetng mineralng o grubosci min. 25 cm i wspéiczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

936 345

24315

89,54%

[}

Wymiana zrédla ciepta na elektryczng gruntowa pompe ciepta wraz z dolnym zrédtem ciepta,
dostosowaniem pomieszczenia zrodta ciepta, buforem, automatyka sterujaca, niezbednym
oprzyrzadowaniem i armaturg oraz wszelkimi robotami towarzyszacymi Wymiana instalacji (w tym
modernizacja polegajgca na zmianie uktadu zasilania i dystrybucji ciepta, rurociagéw z uwzglednieniem
wymiany grzejnikéw na efektywne energetycznie klimakonwektory). Zasosowanie zaworéw i glowic
termostatycznych, izolacji termicznej oraz wszelkie roboty towarzyszace.

Montaz nowego zbiornika c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i pracami towarzyszacymi Wymiana
rurociagow i zastosowanie izolacji termicznej przewodéw instalacji c.w.u., zastosowanie armatury
regulacyjnej wraz z pracami t vie baterii ytowych i perlatoréw wraz z
pracami towarzyszacymi

Przewiduije sig ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o grubosci min. 16 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie $cian ych od i f Ni 1 wetng mil [
grubosci min. 12 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

812345

18 540

85,25%

Wymiana zrédla ciepta na elektryczng gruntowg pompe ciepta wraz z dolnym zrédtem ciepta,
dostosowaniem pomieszczenia zrodta ciepta, buforem, automatyka sterujaca, niezbednym
oprzyrzadowaniem i armaturg oraz wszelkimi robotami towarzyszacymi Wymiana instalacji (w tym
modernizacja polegajaca na zmianie uktadu zasilania i dystrybucji ciepta, rurociagéw z uwzglednieniem
wymiany grzejnikow na efektywne energetycznie klimakonwektory). Zasosowanie zawordw i glowic
termostatycznych, izolacji termicznej oraz wszelkie roboty towarzyszace.

Montaz nowego zbiornika c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i pracami towarzyszacymi Wymiana
rurociagow i zastosowanie izolacji termicznej przewodéw instalacji c.w.u., zastosowanie armatury
regulacyjnej wraz z pracami t vie baterii ytowych i perlatoréw wraz z
pracami towarzyszacymi

Przewiduije sig ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o grubosci min. 16 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

805 325

18215

85,01%

<

Wymiana zrédla ciepta na elektryczng gruntowa pompe ciepta wraz z dolnym zrédtem ciepta,
dostosowaniem pomieszczenia zrédia ciepta, buforem, automatyka sterujaca, niezbednym
oprzyrzadowaniem i armaturg oraz wszelkimi robotami towarzyszacymi Wymiana instalacji (w tym
modernizacja polegajaca na zmianie uktadu zasilania i dystrybucji ciepta, rurociagéw z uwzglednieniem
wymiany grzejnikéw na efektywne energetycznie klimakonwektory). Zasosowanie zaworéw i glowic
termostatycznych, izolacji termicznej oraz wszelkie roboty towarzyszace.

Montaz nowego zbiornika c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i pracami towarzyszacymi Wymiana
rurociagéw i zastosowanie izolacji termicznej przewodéw instalacji c.w.u., zastosowanie armatury
regulacyjnej wraz z pracami U lie baterii j ytowych i perlatoréw wraz z
pracami towarzyszacymi

377 000

11968

80,37%

o

Wymiana zrédla ciepta na elektryczng gruntowg pompe ciepta wraz z dolnym zrédtem ciepta,
dostosowaniem pomieszczenia zrédia ciepta, buforem, automatyka sterujaca, niezbednym
oprzyrzadowaniem i armaturg oraz wszelkimi robotami towarzyszacymi Wymiana instalacji (w tym
modernizacja polegajaca na zmianie uktadu zasilania i dystrybucji ciepta, rurociagéw z uwzglednieniem
wymiany grzejnikéw na efektywne energetycznie klimakonwektory). Zasosowanie zaworéw i glowic
termostatycznych, izolacji termicznej oraz wszelkie roboty towarzyszace.

339 000
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na

podstawie  dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia  termomodernizacyjnego

w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant 1 obejmujgcy usprawnienia:

Wymiana zrdédla ciepta na elektryczng gruntowg pompe ciepta wraz z dolnym zrédtem ciepta, dostosowaniem
pomieszczenia zrodta ciepta, buforem, automatyka sterujgca, niezbednym oprzyrzadowaniem i armaturg oraz
wszelkimi robotami towarzyszgcymi Wymiana instalacji (w tym modernizacja polegajgca na zmianie uktadu zasilania
i dystrybucji ciepta, rurociaggéw z uwzglednieniem wymiany grzejnikéw na efektywne energetycznie
klimakonwektory). Zasosowanie zaworéw i gtowic termostatycznych, izolacji termicznej oraz wszelkie roboty
towarzyszgce.

Montaz nowego zbiornika c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i pracami towarzyszacymi Wymiana rurociagow i
zastosowanie izolacji termicznej przewodow instalacji c.w.u., zastosowanie armatury regulacyjnej wraz z pracami
towarzyszgcymi Zastosowanie baterii jednouchwytowych i perlatoréw wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o grubosci min. 16 cm i wspotczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian wewnetrznych od pomieszczen nieogrzewanych wetng mineralng o grubosci min. 12
cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie dachu wetng mineralng o grubosci min. 25 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=
0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie wymiane starej stolarki okiennej drewnianej oraz montaz nawiewnikéw higrosterowalnych w oknach,
wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane starego okna dachowego, wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane starej stolarki drzwiowej w budynku, wraz z pracami towarzyszacymi.

Wymiana oswietlenia na LEDowe wedtug Audytu Efektywnosci energetycznej oswietlenia

10

Instalacja PV wedtug Audyt Efektrywnosci energetycznej instalacji fotowoltaicznej

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczedno$¢ zapotrzebowania energii koncowej wyniesie (dla robot 1-8) 90,5%
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Obliczenie zmniejszenia emisji CO, w wyniku przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zapotrzebowanie na ciepto Roczne zapotrzebowanie na ciepto Que, +Q emisia CO zmniejszenie
warl;l;ntu koncowe dla ogrzewania i wentylacji Qg | koncowe dla podgrzewu cwu Quy KH TEkw J 2 emisji CO,
[GJ/roK] [GJ/rok] [GJ/rok] [ton CO,/rok] [%]

0 739 90 829 78,5

1 57 21 78 16,7 78,78%
2 58 21 79 16,9 78,51%
3 59 21 80 16,9 78,49%
4 66 21 87 18,4 76,54%
5 101 21 122 26,0 66,93%
6 103 21 124 26,4 66,39%
7 142 21 163 34,6 56,00%
8 142 25 167 35,4 54,92%

Obliczenia zmniejszenia emiscji CO, na podstawie:

Do obliczen przyjeto wskaznik emisji dla paliw zgodnie z komunikatem KOBIZE w spr. WartoSci opatowych i wskaznikow emisji CO , w roku 2017 do
raportowania w ramach WSHU do Emisji za rok 2020

WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji zawartych w Krajowej
bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2018 rok (grudzierr 2019)

Na podstawie wskaznikéw emisji CO , zawartych w tabeli nr 2 w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrze$nia 2008 r.
w sprawie sposobu monitorowania wielko$ci emisji substancji objetych wspélnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183,
poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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wariantu przedsigwzigecia termomodernizacyjnego pr idzianego do reali

|8. |Opis techniczny opty

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi
opisanymi szczegétowo w opisach poszczegdlnych modernizacii.

Wymiana zrédla ciepta na elektryczng gruntowg pompe ciepta wraz z dolnym zrédtem ciepta, dostosowaniem pomieszczenia zrédta ciepta, buforem,
automatyka sterujgca, niezbednym oprzyrzadowaniem i armaturg oraz wszelkimi robotami towarzyszacymi Wymiana instalacji (w tym modernizacja
polegajgca na zmianie uktadu zasilania i dystrybuciji ciepta, rurociggdw z uwzglednieniem wymiany grzejnikéw na efektywne energetycznie
klimakonwektory). Zasosowanie zaworéw i glowic termostatycznych, izolacji termicznej oraz wszelkie roboty towarzyszace.

Montaz nowego zbiornika c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i pracami towarzyszgcymi Wymiana rurociagéw i zastosowanie izolacji termicznej przewodéw
2 |instalacji c.w.u., zastosowanie armatury regulacyjnej wraz z pracami towarzyszacymi Zastosowanie baterii jednouchwytowych i perlatoréw wraz z pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o grubosci min. 16 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian wewnetrznych od pomieszczen nieogrzewanych wetng mineralng o grubosci min. 12 cm i wspétczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie dachu wetng mineralng o grubosci min. 25 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

15

Przewiduje sie wymiane starej stolarki okiennej drewnianej oraz montaz nawiewnikéw higrosterowalnych w oknach, wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane starego okna dachowego, wraz z pracami towarzyszgcymi.

© ||~ |o

Przewiduje sie wymiane starej stolarki drzwiowej w budynku, wraz z pracami towarzyszacymi.

Wymiana o$wietlenia na LEDowe wedtug Audytu Efektywnos$ci energetycznej o$wietlenia

=
o

Instalacja PV wedtug Audyt Efektrywnos$ci energetycznej instalacji fotowoltaicznej
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8.2. Uproszczony kosztorys wraz z przedmiarem robét optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Lp.

Rodzaj robot

Opis - spos6b wykonania

Obmiar

Cena
jednostkowa
brutto

Koszt catkowity brutto

m?/ szt./ kpl.

zt

zt

-

Modernizacja
instalacji C.O.

Wymiana zrédla ciepta na elektryczng gruntowg pompe ciepta wraz z
dolnym Zrédtem ciepta, dostosowaniem pomieszczenia zrédta ciepta,
buforem, automatyka sterujgca, niezbednym oprzyrzadowaniem i
armaturg oraz wszelkimi robotami towarzyszacymi Wymiana instalacji
(w tym modernizacja polegajgca na zmianie uktadu zasilania i
dystrybucji ciepta, rurociggéw z uwzglednieniem wymiany grzejnikéw na
efektywne energetycznie klimakonwektory). Zasosowanie zaworow i
gtowic termostatycznych, izolacji termicznej oraz wszelkie roboty
towarzyszace.

1 kpl.

339 000,00

339 000,00

N

Modernizacja
instalacji C.W.U.

Montaz nowego zbiornika c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i pracami
towarzyszacymi Wymiana rurociagéw i zastosowanie izolacji termicznej
przewodow instalacji c.w.u., zastosowanie armatury regulacyjnej wraz z
pracami towarzyszacymi Zastosowanie baterii jednouchwytowych i
perlatoréw wraz z pracami towarzyszacymi

1 kpl.

38 000,01

38 000,01

w

Sciany zewnetrzne

Przewiduje sie ocieplenie scian zewngtrznych styropianem o grubosci
min. 16 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz
z pracami towarzyszacymi

571,1

750,00

428 325,00

I

Sciany
wewnetrzne

Przewiduje sie ocieplenie $cian wewnetrznych od pomieszczen
nieogrzewanych wetng mineralng o grubosci min. 12 cm i
wspodtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

46,8

150,00

7 020,00

&}

Stropy i dachy

Przewiduje sie ocieplenie dachu wetng mineralng o grubo$ci min. 25 cm
i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

310,0

400,00

124 000,00

o

Stolarka okienna i
drzwiowa

Przewiduje sie wymiang starej stolarki okiennej drewnianej oraz montaz
nawiewnikéw higrosterowalnych w oknach, wraz z pracami
towarzyszacymi.

67,7

1 400,00

94 766,00

Przewiduje sie wymiang starego okna dachowego, wraz z pracami
towarzyszacymi.

0,6

2 000,00

1200,00

Przewiduje sie wymiang starej stolarki drzwiowej w budynku, wraz z
pracami towarzyszacymi.

50

800,00

4 032,00

SUMA brutto

1036 343,01

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)

Kalkulowany koszt robét brutto wyniesie:
Czas zwrotu naktadéw SPBT

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuija:
1 Ztozenie wniosku o dofinansowanie;
2 Zawarcie umowy z wykonawcg robét
3 Realizacja robét i odbiér techniczny
4 Ocena rezultatéw przedsigwzigcia (po pierwszym roku po modernizacii)
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Zalacznik 1

Zalacznik 2

Zalacznik 3
Zalacznik 4
Zalacznik 5
Zalacznik 6
Zalacznik 7

Zalagcznik 8

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej dla catego obiektu

Wyniki obliczenn sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegoélnych wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu
Audytor OZC

Wyniki ogdlne - stan przed termomodernizacjg
Wyniki ogdlne - stan po termomodernizacji

Zestawienie przegréd - stan przed termomodernizacjg
Zestawienie przegrdd - stan po termomodernizac;ji

Audyt Efektrywnosci energetycznej o$wietlenia

Audyt Efektrywnosci energetycznej instalacji fotowoltaicznej
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Zatacznik nr 1

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan obecny - c.w.u. przygotowywana centralnie przez kociot weglowy, rury stalowe niezaizolowane. Zbiornik
wyprodukowany po 2005 r. Systemy bez obiegéw cyrkulacyjnych, przewody niezaizolowane do 30 punktéw poboru cieptej
wody.

Stan docelowy - c.w.u. przygotowywana centralnie przez gruntowg elektryczng pompe ciepta, rury stalowe zaizolowane.
Zbiornik wyprodukowany po 2005 r. System z obiegami cyrkulacyjnymi i zaizolowanymi przewodami rozprowadzajgcymi do
30 punktéw poboru cieptej wody.

Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejgcy Stan po modernizacji
_ , (1) 2 3) (4)
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gesto$¢ wody p kg/m® 1000 1 000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V, dm®/(m*dzien) 1,40 1,40
powierzchnia ogrzewana A¢ m? 658 658
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym
5 p prej y uzy ) painy oc 55 55
cw
temperatura wody przed podgrzaniem 6, oc 10 10
spotczynnik korekcyjny ze I. na przerw zytkowan
\‘f(va zynni yjny ze wzg przerwy w uzytkowanu i 0,60 0.60
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
*N e *L, * kWh/rok 10 568 10 568
Qw,ndzvcw Af Cw P (ecw'eo) kR tuz/(1000 3600)
centralnie przez centralnie gruntowa
Opis zrodta ciepta na CWU . P elektryczna pompa
kociot weglowy .
ciepta
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego dla
poszczegdlnych zrédet ciepta na CWU kWh/rok 10 568 10 568
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny, g - 0,83 3,00
sprawnosc¢ przesytu cieptej wody n, - 0,60 0,70
sprawnos$¢ akumulaciji ny - 0,85 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnosc¢ catkowita ny, ot - 0,42 1,79
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/a 24 966 5920
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qxw GJ/a 90 21
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Opis Jednostka Stan istniejgcy Stan po modernizacji
(1) (2) (3 (4)
llos$¢ uzytkownikow 0S. 20 20
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcw I/dobe/os. 46,1 46,1
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
Ve =( L*Vor)/(16°1000) m’/h 0,06 0,06
Wsp. god2|_r(1)oz\ﬁej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. ) 4.49 4.49
Ny=9,32:-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody 3
* ok 6 GJ/m 0,45 0,11
Qewj = Cw P (Bew00)/10°/nw, tot
Max. moc c.w.u. KW 420 76
Gews™™ = Vigr Qi Ny-10°/3600 ’ ’
Sre(i:'ua mozai.w.u. KW 71 1.7
995 = 995 /Nh
UWAGI: Obliczeniowg moc CWU nalezy potwierdzi¢ na etapie prac projektowych z uwzglednieniem realnych zuzyc.
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Zatacznik nr 2

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegéinych
wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

e Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,0439 152,78
2 0,0442 155,47
3 0,0443 155,70
4 0,0467 174,72
5 0,0601 269,11
6 0,0607 274,54
7 0,0731 376,66
8 0,0731 376,66
0 - stan istniejgcy 0,0731 376,66
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Wyniki ogélne - stan przed termomodernizacja

Zatacznik nr 3

Podstawowe informacje:

. AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU
Nazwa projektu:

Osrodek Terapii i Rehabilitacji Uzaleznieri "MONAR"

Miejscowoscé: Budy Zosine

Adres: Budy Zosine 109, 96-313 Jaktordéw

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 |°C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 |°C

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Okecie

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$é cieplna: 2,000 [MJ/(m3 K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepta &: 3,167 |m
Wspdélczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (m°K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 658,1 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1654,0 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ¢T: 48089 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia ¢V: 25146 |W
Calkowita projektowa strata ciepta &: 73143 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku $HL: 73145 |W
Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepia:

Wskaznik @HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: [ 111,1 [w/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: | 44,2 [w/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 121,2 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,1

Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vv: 1830,3 |m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza Ov: -20,0 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 2059,1 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 376,66 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 104629 |(kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 658 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1654,0 |m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 572,3 |MJ/(m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 159,0 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 227,7 |MJ/(m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 63,3 kWh/ (m3 -rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. A6émin: 4,0 |K

Wariant obliczen strat ciepia do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Inny mieszkalny

Typ konstrukcji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnos$ci obudowy budynku:

Bez préby szczelnosci po

Krotnos$é wymiany powietrza wewn. n50:

4,0 [i/n

Klasa ositoniecia budynku:

Srednie ostoniecie

Strona 45 z 50




Wyniki ogélne - stan po termomodernizacji

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU
Osrodek Terapii i Rehabilitacji Uzaleznien "MONAR"

Zatacznik nr 4

Miejscowosé: Budy Zosine

Adres: Budy Zosine 109, 96-313 Jaktoréw

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 |°C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 |°C

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Okecie

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 |MJ/(m3°K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepta &: 3,167 |m
Wspéiczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 658,1 |[m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1654,0 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ¢T: 18860 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita ¢V: 25146 |W
Catkowita projektowa strata ciepia ¢: 43886 |W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 43887 |W
Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepia:

Wskaznik ¢HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: | 66,7 |W/m2
Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: | 26,5 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 121,2 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,1
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 1830,3 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 6v: -20,0 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 2059,1 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd: 152,78 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 42439 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 658 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 1654,0 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 232,1 [MJ/(m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 64,5 kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 92,4 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 25,7 kWh/ (m3 ‘rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. A6min: 4,0 |K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 63j,u: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku:

Inny mieszkalny

Typ konstrukcji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ositabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez prdéby szczelnosci po

Krotnos$é wymiany powietrza wewn. n50:

4,0 [i/n

Klasa osloniecia budynku:

Srednie ostoniecie
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Zatacznik nr 5

Symbol D Opis materiatu N 3 ce | R
m | | W/ (mK) | kg/m3 [kJI/ (kg K) | m2 K/W
DACH Dach 3,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
BLA-DACH [ 0,0050[Blacha trapezowa lub dachéwkowa. [ 58,000  7800] 0,440] 0,000
SOSNA | 0,0250|Drewno _sosnowe w poprzek wiokien. | 0,160] 550] 2,510 0,156
Opor_przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W. 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,296
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 3,375
DACHWEZNA Dach 29,5 cm
Rodzaj : Dach, i wilg Sci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0050[Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 0,000
SOSNA 0,0250[Drewno_sosnowe w poprzek wokien. 0,160 0,156
WE 0.04 0,2500|weina mineralna 0,04 0,040 6,250
GIPS-KART 0,0150[Pyty gipsowo-kartonowe. 0,230 0,065
Opbr przejmowania wewnatrz Ri, 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, 0,040
Suma opordw przej ia 1 ia R, 6,612
Wspoiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2 K)]: 0,151
PG Podioga na gruncie 39,0 cm
Rodzaj przegrody: Podfoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ
Réznica wy Sci podiogi i wody 3 2gw: 5,00
Pozioma izol. krawedziowa: PAPA-ASE o grubosci dnh = 0,01 m i dfugosci Dh = 0,10 m
Pionowa izol. krawedziowa: PAPA-ASF o grubosci dnv = 0,01 m i diugosci Dv = 0,10 m
BET-CHUDY 0,0300[Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840] 0,029
PAPA-ASF 0,0100[Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
Beton zwykly z kruszywa kamiennego -
BETON-1900 0,1500| 0 tosé 1900 kg/m3. 1,000 1900 0,840( 0,150
PIASEK-SR 0,2000[Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840[ 0,500
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 1,488
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,223
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 0,450
PP Podioga w piwnicy 39,0 cm
Rodzaj przegrody: Podfoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG
Réznica wysokosci podfogi i wody gruntowej Zgw: 3,60
WysokoS¢ zaglebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 1,40
BET-CHUDY 0,0300[Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840] 0,029
PAPA-ASF 0,0100[Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
Beton zwykly z kruszywa kamiennego -
BETON-1900 0,1500| 2 osé 1900 kg/m3. 1,000 1900 0,840[ 0,150
PIASEK-SR 0,2000[Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840[ 0,500
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 1,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,234
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,448
SG Sciana zewnetrzna przy gruncie 45,0 cm
Rodzaj Sciana przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podioga przylegia do Sciany: PP
Wysokosé zaglebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 1,40
CEGEA CER 0,4500[Mur z cegty ceramicznej peinej 0,560[  1300] 0,880] 0,804
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 0,769
Suma opordw przej ia 1 ia R, [m2 K/W]: 1,572
Wspoiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2 K)]: 0,636
STROPOD Strop pod nieogrz. poddaszem 21,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. i wilg Sci: Srednio wilgotne
SOSNA 0,0250[Drewno_sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 550 2,510] 0,156
GLINA 0,0500[Glina. 0,850 1800 0,840 0,059
TROCINY+W 0,1000|Trociny z wapnem 0,200 700 0,750[ 0,500
SOSNA 0,0250|Drewno_sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 550 2,510 0,156
GIPS-KART 0,0150[Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,065
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,100
Suma opordw przej ia 1 ia R, [m2 K/W]: 1,137
Wspoiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2 K)]: 0,880
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Symbol | D | Opis materiatu A [ o [ e [ ®

STROPODWEE IStrop pod nieogrz. poddaszem 28,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
POLIETYLEN 0,0100[Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420] 0,050
WE_0.04 0,2500|wena mineralna 0,04 0,040 110 1,030 6,250
GIPS-KART 0,0250|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000] 0,109
Opér przejmowania wewnatrz Ri, 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, 0,100
Suma opordw przej ia 1 ia R, 6,609
Wspblczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2 K) 0,151
STROPPIW [Strop ciepto do géry 26,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do gory, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA [ 0,0100|Terakota. | 1,050  2000] 0,840] 0,010
ZELBET | 0,2500|Zelbet. | 1,700] 2500] 0,840 0,147
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,357
Wspoiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 2,804
STROPWEW Strop ciepto do géry 27,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do gory, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0100[Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010
ZELBET 0,2500|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,147
GIPS-KART 0,0150|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,065
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,422
Wspoiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 2,371
SW12 [Sciana wewnetrzna 12,0 cm
Rodzaj : Sciana na, iwil Sci: Srednio wilgotne
CEGEA CER | 0,1200[Mur z cegly ceramicznej peklnej 0,560] 1300] 0,880 0,214
Opér przejmowania wewnatrz Ri, : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, 0,474
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 2,108
SW20 [Sciana wewnetrzna 20,0 cm
Rodzaj : Sciana na, iwil Sci: Srednio wilgotne
CEGEA CER | 0,2000[Mur z cegly ceramicznej pekinej 0,560] 1300] 0,880 0,357
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,617
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 1,620
SW40 [Sciana wewnetrzna 40,0 cm
Rodzaj : Sciana , i wil ci: Srednio wilgotne
CEGEA CER | 0,4000[Mur z cegly ceramicznej pekinej 0,560] 1300] 0,880 0,714
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, : 0,974
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 1,026
SWNIEOGRZE [Sciana wewnetrzna 5,0 cm
Rodzaj . Sciana , i wil ci: Srednio wilgotne
GIPS-KART | 0,0500[Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230] 1000] 1,000 0,217
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,477
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 2,095
sz Sciana zewnetrzna 47,0 cm
Rodzaj . Sciana , i wil Sci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100[Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
CEGEA CER 0,4500|Mur z cegly ceramicznej peinej 0,560 1300 0,880 0,804
TYNK-CW 0,0100[Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840] 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,998
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 1,002
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Zatacznik nr 6

Symbol D | Opis materialu I A | P cp R
m | | W/ (mK) | kg/m3 [kJ/ (kg | m2 ‘K/W
DACH Dach 28,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0050(Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 7800 0,440 0,000
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,156
WEEZNA 0,38 0,2500|Wetna mineralna 0,038 0,038 130 0,750 6,579
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 6,875
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,145
DACHWEENA Dach 29,5 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0050(Blacha trap lub dachéwkowa. 58,000 7800 0,440 0,000
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,156
WE 0.04 0,2500|weina mineralna 0,04 0,040 110 1,030 6,250
GIPS-KART 0,0150(Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,065
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 6,612
Wspdélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,151
PG Podioga na gruncie 39,0 cm
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ
Réznica wysokosci podilogi i wody gruntowej Zgw: 5,00
Pozioma izol. krawedziowa: PAPA-ASF o grubos$ci dnh = 0,01 m i diugos$ci Dh = 0,10 m
Pionowa izol. krawedziowa: PAPA-ASF o grubos$ci dnv = 0,01 m i diugosci Dv = 0,10 m
BET-CHUDY 0,0300|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,029
PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
BETON-1900 0,1500|Bet0on 2wykiy =z kruszywa kamiennego - 1,000/ 1900 0,840| 0,150
gestosé 1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,2000(Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,500
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 1,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,234
Wspélczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2 K)]: 0,448
PP Podioga w piwnicy 39,0 cm
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,60
Wysokos$é zagiebienia s$ciany przylegiej do gruntu Z: 1,40
BET-CHUDY 0,0300|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,029
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
BETON-1900 0,1500(Beton zwykly z kruszywa kamiennego - 1,000 1900| 0,840 0,150
gesto$é 1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,2000(Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,500
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 1,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 2,234
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,448
SG Sciana zewnetrzna przy gruncie 45,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podloga przylegta do $ciany: PP
Wysokos$é zagilebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,40
CEGEA CER 0,4500[Mur z cegty ceramicznej peinej 0,560] 1300] 0,880 0,804
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 'K/W]: 0,769
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,572
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,636
STROPOD Strop pod nieogrz. poddaszem 21,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,156
GLINA 0,0500(Glina. 0,850 1800 0,840 0,059
TROCINY+W 0,1000(Trociny z wapnem 0,200 700 0,750 0,500
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,156
GIPS-KART 0,0150(Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,065
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 'K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,137
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,880
STROPODWEZ: Strop pod nieogrz. poddaszem 28,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
POLIETYLEN 0,0100(Folia polietylenowa. 0,200 1300 1,420 0,050
WE 0.04 0,2500|wetna mineralna 0,04 0,040 110 1,030 6,250
GIPS-KART 0,0250(Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,109
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,100
Suma oporéw przej ia i pr d ia R, [m2 K/W]: 6,609
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,151
STROPPIW |Strop ciepto do géry 26,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA [ 0,0100[Terakota. [ 1,050] 2000] 0,840[ 0,010
ZELBET [ 0,2500]Zelbet. [ 1,700/ 2500 0,840] 0,147
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Suma oporéw przej ia i pr d ia R, [m2 'K/W]: 0,357
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 2,804
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Symbol | D Opis materialu A | P | cp R
STROPWEW |Strop ciepto do géry 27,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0100|Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010
ZELBET 0,2500(Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,147
GIPS-KART 0,0150(Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,065
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,422
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 2,371
SW12 [Sciana wewnetrzna 12,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
CEGEA CER | 0,1200[Mur z cegty ceramicznej peinej [ 0,560] 1300] 0,880 0,214
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,474
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 2,108
SW20 [Sciana wewnetrzna 20,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
CEGEA CER | 0,2000[Mur z cegty ceramicznej peinej 0,560] 1300[ 0,880 0,357
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,617
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,620
SW40 [Sciana wewnetrzna 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
CEGEA CER | 0,4000[Mur z cegty ceramicznej peinej 0,560] 1300[ 0,880 0,714
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,974
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,026
SWNIEOGRZE [Sciana wewnetrzna 17,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
GIPS-KART | 0,0500[Piyty gipsowo-kartonowe. [ 0,230] 1000 1,000] 0,217
WEENA 0,38 | 0,1200|Wena mineralna 0,038 [ 0,038 130 0,750[ 3,158
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 3,635
Wspdélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,275
Sz Sciana zewnetrzna 63,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
CEGEA CER 0,4500(Mur z cegly ceramicznej petnej 0,560 1300 0,880 0,804
TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
STYROBIALY 0,1600|Styropian 0,038 0,038 16 1,030 4,211
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 5,208
Wspdélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,192
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