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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem systemu odwodnienia dla llpHteozbudowy i przebudowy ulicy Wojska
Polskiego wraz z budawronda w m. M¢dzyboréw na terenie gminy Jaktorow, powiat grodziskojewddztwo
mazowieckie.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostglarzgdlzona na podstawie ogoélnej specyfikacji
technicznej (OST) opracowanej przez Brawy Zaktad Ddwiadczalny Budownictwa Drogowego i
Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802 Warszawa, ul. Skaryska 19, przy konsultacji Wydzialu Budowy Genegaln
Dyrekcji Drég Publicznych w Warszawie. Zgodnie zcylga Generalnego Dyrektora Drég Publicznych ogdlna
specyfikacja techniczna (OST) stanowi obgmmjaca podstaw sporadzania szczegétowych specyfikacji
technicznych (SST) przy zlecaniu i realizacji rohétdrogach krajowych i wojewddzkich. Zalecawykorzystanie
OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gmeh.

1.3. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna (SSt@phowi obowizujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagjb6t zwazanych z wykonaniem systemu odwodnienia dla 11l
Etapu rozbudowy i przebudowy ulicy Wojska Polskiegaz z budow ronda w m. M¢dzyboréw na terenie gminy
Jaktorow, powiat grodziski, wojewddztwo mazowieckie

1.4. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej (rowéw krytych) z rur PESrednicy nominalnej 500 mm i 300 mm wraz z wlotami i
wylotami kanalizacyjnymi ze studzienkami kanaliZagyni, wpustami ulicznymi i przykanalikami.

1.5. Okreslenia podstawowe
1.5.1. Kanalizacja deszczowa — element infrastrukturyospgdarowania terenu przeznaczony do odprowadzania
wod opadowych.

1.5.2.Kanaty

1.5.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donfacyjnego odprowadzarsaiekow.

1.5.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwawkdzania wod opadowych i roztopowych.

1.5.2.3. Przykanalik — przewdd kanalizacyjny prazzony do paiczenia wpustu ulicznego z siedkanalizacji
deszczowej.

1.5.2.4. ROw — otwarte koryto prowadzone ze spadigediiznym przeznaczone do odprowadzania wody.
1.5.2.5. Row kryty — réw oddzielony od powierzcterienu przekryciem na calej diugn

1.5.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.5.3.1. Studzienka kanalizacyjna — obiekt na siemmalizacyjnej przeznaczony do kontroli i prawieé
eksploatacji kanatow.

1.5.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejima zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anip| na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piastyc

1.5.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaaenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.5.3.4. Studzienka kaskadowa - studzienka kamaiima umdaliwiajaca wytmcenie nadmiaru energiiciekdw,
sptywapcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dazaj potazonego kanatu odptywowego.

1.5.3.5. Wpust uliczny — element sieci kanalizaeyjorzeznaczony do ujmowania wod opadowych i razateeh,
sptywapcych z utwardzonych powierzchni terenu.

1.5.3.6. Wylot kanalizacyjny - obiekt koowy na sieci kanalizacyjnej ghcy do kierowania woéd opadowych i
roztopowych z sieci kanalizacyjnej do rowu otwacteg

1.5.3.7. Wiot kanalizacyjny - obiekt na sieci karatyjnej stiacy do kierowania woéd opadowych i roztopowych z
rowu otwartego do sieci kanalizacyjnej.

1.5.4.Elementy studzienek

1.5.4.1. Komora robocza - zasadnicza$ézstudzienki wtazowej przeznaczona do czyunaksploatacyjnych.
Wysoka¢ komory roboczej jest to odlegid pomedzy rzdma dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki, a ezilna spocznika.

1.5.4.2. Piyta przykrywaga - plytazelbetowa stanowta element zwigczenia studzienki.
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1.5.4.3. Pieftien odchzajacy — piekcien zelbetowy podpieragy ptyte przykrywapca.

1.5.4.4. Wtaz kanatowy - element montowany na phizykrywajicej umaliwiajacy dosep z powierzchni terenu
do komory roboczej studzienki kanalizacyjnej.

1.5.4.5. Kineta — wyprofilowane koryto w dnie stigiii, przeznaczone do ukierunkowania przeptyeiakow.
1.5.4.6. Spocznik - element dna studzienki kaneyigeej pomedzy kinet, asciam komory roboczej.

1.5.5. Pozostate ok&denia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigoine” pkt 1.4.

1.6. Ogolne wymagania dotycgce robot
1.6.1.0g06Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5 oraz wg:

. PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymaganigatresie i badania przy odbiorze”
o PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyMgmagania i badania przy odbiorze”
. PN-EN 1610: 2001 "Budowa i badania przewodoéw kaaalfjnych".

1.6.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonywanych robét oraz za ich zgodtaz dokumentag)
projektovs, SST, obowizujacymi przepisami i normami oraz poleceniamiyiniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania pader OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2. Wszystkie elementy systdm@mnalizacyjnego powinny by godne z Polskimi Normami
lub posiada wazne Aprobaty Techniczne.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1.Rury PEHD

Rury i ksztaltki kanalizacyjne PEHD &ednicy 500 mm i 300 mm dwcienne strukturalne o gtadkiej
powierzchni zewetrznej wykonane z jednorodnego materiatu PEHD o/vezdsci obwodowej SN8 i SN16
potwierdzonej badaniem zgodnie z PN-EN ISO 996%d2enia rur i ksztattek przy pomocywekki kielichowej lub
dwukielicha z uszczetkco najmniej dwuwargoyvz EPDM lub SBR osadzarw gniazdach zczki. Pohczenia rur
PEHD SN16 poprzez spawanie extruzyjne. Na powigizetewretrznej rury musz posiadé trwate napisy
zawierajice: medzy innymi nazw whasny rury, materiatsrednic;, klag sztywnaci obwodowej. Rury dwécienne o
gtadkiej powierzchni wewgirznej i zewrtrznej musz by¢ wykonane z polietylenu PEHD z zegtrznym
ptaszczem w kolorze czarnym gwaraatyim petra odporngé na promienie UVScianka wewrtrzna rury powinna
by¢ w kolorze jasnym utatwiagym inspekai. Rury musz posiada wysoky odpornd¢é chemiczm na scieki
agresywne. W szczeg6lkiw musz posiada odporndé¢ na dziatanie wielu agresywnych zwkéw chemicznych, w
tym na zwizki ropopochodne powodige korozg i procesy starzeniaesiur.

Projektowane rury mugzposiadd niski i niezmienny w czasie wspoétczynnik chropomsat bezwzgédnej
K" 1 wysoka odpornd¢ nascieranie. Elementy systemu muadzezwzgédnie posiada Aprobat Techniczi ITB i
IBDIM — rury, ksztattki, studnie.

2.2.2.Rury PP

Rury i ksztaltki kanalizacyjne érednicy 200 mm i 160 mm polipropylenowe PP oj ljeginorodnej
konstrukcji w catym przekroju rury o gtadkiciciankach zewgtrznych i wewstrznych spetniajcych wymagania
normy PN-EN 1852. Sztywiié obwodowa rur i ksztattek SN8 i SN16 potwierdzomadmniem zgodnie z PN-EN
ISO 9969. Peaiczenia rur i ksztaltek przy pomocyaerki kielichowej lub dwukielicha z uszczelico najmniej
dwuwargowt z EPDM lub SBR osadzamw gniazdach ziczki.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki powinnacbwykonana z odcinka rury PE @ednicy 1200 mm SN 8 o
monolitycznym i nierozicznym trwatym paiczeniu kinety z kominem z wyprowadzonymi &céami
podhkczeniowymi dla ruroeigdw.

2.3.2.Piyta przykrywajca
Stosowa nalery typowe plyty przykrywajce prefabrykowangelbetowe 2180/600 mm.

2.3.3.Piekcien odcazajacy
Stosowa nalezy typowezelbetowe pieicienie odcizajace prefabrykowane 2180/1380.
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2.3.4.Wtazy kanatowe
Wiazy kanalowezeliwne typu c¢zkiego klasy ,,C-250", ,D-400” z otworami wentylacyjmi i uszczell
gumowg odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124: 2000.

2.3.5.Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe metalowe powlekane w éeitgolietylenem i przytwierdzone daiany studni metagd
spawania ekstruzyjnego.

2.3.6.Kineta
Kinety dochzajace w dnie studzienek betonowe wylewane z betonui512

2.3.7.Podsypka piaskowa
Posadowienie studzienek na gsarzonej podsypce piaskowej gr. 25 cm.

2.4. Wpusty uliczne
2.4.1.Skrzynkisciekowe

Zeliwne skrzynkisciekowe 400 x 600 mm klasy ,D-400” wg PN-EN 12409 z kra4 mocowan na
korpusie zawiasowo i z ryglem.

2.4.2.Korpusy studzienek
Korpusy studzieneksciekowych z rurzelbetowych osérednicy 500 mm. W dolnej egci podstawa
zelbetowa powyej nadstawkizelbetowe.

2.4.3.Piekcien odchazajacy i pierscien utrzymupcy wpust
Typowe piefcieniezelbetowe prefabrykowane odgajace i utrzymugce wpust.

2.4.4.Podsypka piaskowa
Posadowienie studzienek wpustéw ulicznych nasagyzonej podsypce piaskowej gr. 20 cm.

2.5. Wpusty uliczne z elementéw odwodnienia linioweg
2.5.1.Korytka sciekowe

Systemowe korytk@ciekowe odwodnienia liniowego o diugm 100 cm bezspadkowe o szerédéiow
Swietle 20 cm i o gibokasci 27 cm z betonu zbrojonego widknem szklanym ztamm szczelinowynzeliwnym
klasy ,C-250" mocowanym ngruby nierdzewne, dwiécianki czotowe w komplecie, kréciec odpltywowyr@dnicy
160 mm w dnie korytka.

2.5.2.Posadowienie korytek
Posadowienie korytek na tawie betonowej wykonartegtonu C20/25 zespolonej z talraweznika.

2.6. Wyloty — wloty kanalizacyjne

Wiloty z rowu do kanalizacji i wyloty z kanalizagjio rowu osrednicy 500 mm w postacielbetowychscianek
czotowych prostych wylewanych w gzi fundamentowej z betonu C20/25, pawlyz betonu C25/30. Ruragji
kanalizacyjne przegcianki czotowe przeprowadzane w mufackennych przelotowych.

2.7. Umocnienie rowu

Row otwarty o szerokai w dnie B = 0.40 m, nachylenie skarp 1:1, spauai#twny dna rowu i =1.0 %. Dno rowu
z betonu C12/15 o gruba 15 cm wylewanego na warstwie kruszywa tamanegoubdci 15 cm stabilizowanego
mechanicznie. Skarpy rowu do wysékb50 + 100 cm umacniane prefabrykatami betonowsgarowymi 60 x 40
cm uktadanymi na gruncie rodzimym. U podstawy skaobprzea chodnikowe 6 x 20 x 100 cm. Wyloty z
przykanalikéw do rowéw obetonowywane betonem C12/15

2.8. Beton
Beton hydrotechniczny powinien odpowiédaymaganiom BN-62/6738-07.

2.9. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501.

2.10.Kruszywo na podsypki
Podsypka powinna Bywykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty material na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111, PNIiR12. Zabrania sistosowania kruszywa wapiennego na

podsypk:.
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2.11.1zolacja powierzchni betonowych
Zewretrzne powierzchnie betonowe stykzg sé z gruntem izolowane preparatem hydroizolacyjnym.
Dopuszcza gistosowanigrodka bezpiecznego ekologicznie zaakceptowanegz przyniera.

2.12. Sktadowanie materiatow
2.12.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé& na otwartej przestrzeni, ukladejje w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinné biyvardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdd
opadowych. Pierwgzwarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podkiadeshinianych
nalezy uktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada wiw wgangom.
Wykonawca jest zobowtany uktadé rury wedlug poszczegdinych grup, wiesko i gatunkdéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Rury powinny by skiadowane tak diugo jak to wiave w oryginalnym opakowaniu. Rury powinny by
podparte na calej diugoi. Przy uktadaniu wizek w sterty, ramy wizki wyzszej powinny spoczywana ramach
wiazki nizszej. Gdy rury $ skladowane luzem, nalg zastosowé boczne wsporniki i podklady. Warstwy rur nate
uktada naprzemiennie.

2.12.2. Komory studzienek, piyty przykrywagge, piekcienie odcizajace

Prefabrykowane komory robocze studzienek, plygyknywajace, pieécienie odcizajace i piekcienie
utrzymupce wpust mégna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,ich nacisk przekazywany
na grunt nie przekracza 0.5 MPa. Przy sktadowanitohéw w pozycji wbudowania wysokd sktadowania nie
powinna przekraczal.8 m. Skladowanie powinno umiiwia¢ dostp do poszczegoélnych stoséw wyrobdw lub
pojedynczych komor studzienek i piyt.

2.12.3. Whazy kanatowe
Wiazy kanatlowe mag by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, na paletacktosach o wysokai
maksimum 1.5 m. Powierzchnia sktadowania powinriautyardzona i odwodniona.

2.12.4. Wpusty uliczne

Skrzynki wpustéw ulicznych i elementy odwodnieriniowego mog by¢ skiadowane na otwartej
przestrzeni, na paletach w stosach o wy$okenaksimum 1.5 m. Powierzchnia sktadowania powiroyé
utwardzona i odwodniona.

2.12.5. Elementy umocnienia rowow

Prefabrykaty aurowe mog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na powierzakmiardzonej z
odpowiednimi spadkami unatiwiajacymi odwodnienie. Wyroby betonowe w miejscu sktadoia powinny by
utozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy fatwas¢ przeliczenia.

Wyroby te powinny b§ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosé#od pryzmach. Jednostki
tadunkowe mog by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w trzech warstwachacznej wysokéci nie
przekraczajcej 3.0 m. Przy sktadowaniu prefabrykatéw betondwigzem maksymalna wysos®stosow i pryzm
nie powinna przekracz£.2 m.

2.12.6. Kruszywo
Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agd sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

. zurawi budowlanych samochodowych,
. koparek podsbiernych,

. spycharek kotowych lubagienicowych,
. sprztu do zagszczania gruntu,

. wciggarek mechanicznych,

. extrudera,
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. beczkowozow.
Dopuszcza si stosowanie innego rodzaju sgitz zaakceptowanego przezzymiera. Sprzt montaowy i srodki
transportowe mugazby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii evaunkéw wykonywania robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog@ by¢ przewaone dowolnymiérodkami transportu w sposob zabezpiegzajje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapevwaevpdz rur w pozycji poziomej wzdirodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przaaem pod
wplywem sit bezwtadnéei wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa mae przewysza& $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewantrznej wyrobu. Pierwsgwarstwe rur nalery uktad& na podktadach drewnianych,sza
poszczegodlne warstwy w miejscach stykanégavegirobéw naley przektadd materiatem wycidtkowym o grubéci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu.

Zatadunek i roztadunek rur powinien dprowadzony ze szczegalruwag. Niedopuszczalne jest np.
zrzucanie rur z samochodu. Rury o mniejsz§reliinicach mana przenosibez uycia sprztu. Niedopuszczalne jest
ciagniecie rury po ziemi. Naley chroni rure przed kontaktem z ostrymi kradziami.

Rury o mniejszychsrednicach mgna wkltadé do wykopu bez pomocy smitz pomocniczego. W
przypadku rur o wekszychsrednicach konieczne jestycie pasow i lin. Zatadunek, roztadunek i robotyntaowe
w przypadku rur o bardzo dych srednicach przy iyciu dzwigu. Rury powinny by zawieszane na elastycznych
zawiesiach i trawersie.

4.3. Transport elementow studzienek

Transport prefabrykowanych komor studzienek posvirodbywa sie¢ samochodami w pozycji wbudowania
lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezgmeia przed uszkodzeniem przeaoych elementéw
Wykonawca powinien dokoidach usztywnienia przez zastosowanie przekladeipomdw i klindw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatow. Podnoszeniguszczanie elementéw @wednicach 1200 mm i wkszych
naley wykonywa& za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwiesme na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport ptyt przykrywaj acych i pierscieni odcizajacych

Transport plyt przykrywagych, pieécieni odcizajacych i pieécieni utrzymujcych wpust powinien
odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania. Dla zabezpieezerzed uszkodzeniem przeiremych
elementéw Wykonawca powinien dok@énigh usztywnienia przez zastosowanie przektadekpomdw i klinbw z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.dRuszenie i opuszczanie pojedynczych piyt hale
wykonywat za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwienie na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport wkazoéw kanatowych
Wiazy kanatowe magby¢ transportowane luzem dowolnyémbdkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.6. Transport wpustéw ulicznych
Skrzynki wpustéw ulicznych i elementy odwodnieriaiowego mog by¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przegsprzaniem gipodczas transportu.

4.7. Transport prefabrykatéw betonowych

Prefabrykaty betonowezarowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe mplekiad& na srodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie. Wyroby betonowe transportowane luzemayaiktada na srodkach przewozowychkcisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchinodka transportu. Wysoké tadunku nie powinna
przekracza wysokdaci burt.

Prefabrykaty zurowe mog by¢ przewaone luzemsrodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek. Zatadunek i wyladunek wyrobowobewych w jednostkach tadunkowych powinier si
odbyw& mechanicznie za pomgaurzadzer wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
Zaladunek i wytadunek wyrobéw przesamych luzem powinien odbywasie recznie przy uayciu przyrzadéw
pomocniczych.
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4.8. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej wykonawca zapewikie srodki transportowe, ktére nie spowodluj
segregacji skladnikow, zmiany skladu mieszanki, iem@yszczenia mieszanki | obenia temperatury
przekraczajcej granig okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.9. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieg@ajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.10. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-MMO@O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczertravale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkow osiowych, kotkowswiadkow i kotkow krawgdziowych. W przypadku niedostatecznefdoreperow statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe zdreymi sprawdzonymi przez sy geodezyjne, a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzdne przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Po wytyczeniu tras projektowanych rowow krytyghrzykanalikow, a przed rozpogdem wykopow
nalezy dokond rozbidrki istniejcych nawierzchni jezdni i chodnikéw i wykaheecznie przekopy kontrolne celem
doktadnego zlokalizowania i zabezpieczenia isieiego uzbrojenia podziemnego terenu oraz potwieidzego
rzednych posadowienia. Niegtinym jest zawiadomieniezytkownikéw sieci uzbrojenia terenu o przyseniu do
robét w gsiedztwie tego uzbrojenia. Roboty ziemne i maowee w pobliu istniepcego uzbrojenia natg wykona
z zachowaniem maksymalnej ostnosci oraz obowizujacych przepiséw brammwych i BHP. W przypadku
stwierdzenia kolizji istniejcego uzbrojenia z ruragami projektowanymi naly powiadomé o tym fakcie
projektanta i zgtosi kolidujace uzbrojenie do przebudowy. Wykopy wykonywako wiskoprzestrzenne scianach
pionowych umacnianych. Wykonanie wykopow — 308znie na odklad i 70% mechanicznie z zatadunkiem i
odwozem gruntu samochodami samowytadowczymi nagtmie do 15 km. Wykopy gczne w gtbieniu dna do
rzednych posadowienia ruragow i w zblizeniach do istnigcych elementéw uzbrojenia podziemnego i
zagospodarowania terenu. Wykopy nglevykonywa: etapami w odcinkach porazy studzienkami. W przypadku
przewidywanego ruchu pojazdéw i pieszych kgdaie wykopdw musg by¢ zabezpieczone pgzami, na eigach
dla pieszych nalgy stosowd na czas trwania rob6t tymczasowe ktadki zeppami. Wykonanie wykop6éw powinno
nastpowa® w kierunku podnoszeniaeshiwelety, aby umaiwi ¢ odptyw wod z wykopu. Dno wykopu powinno by
réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumgntaojektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wgzym od rzdnej projektowanej o 0.20 m. Zdje pozostawionej warstwy 0.20 m gruntu
powinno by wykonane bezpwednio przed ulzeniem przewoddw rurowych. Zgijie tej warstwy Wykonawca
wykona ecznie lub w sposdb uzgodniony zymierem.
Na trasie przewidywanych wykopow zwierciadto wodirgowych mae uktada sie odcinkowo powyej poziomu
posadowienia projektowanych ruragbw, studzienek i wpustow. Przewiduje sia tych odcinkach konieczéo
wykonywania pod podiem piaskowym pod ruroggi warstwy filtracyjnej tluczniowej o gruBoi 20 cm i
odpompowywanie odszonych wéd wprost z wykopu pompami zatapialnyaiekowymi z napdem elektrycznym
do potaonych niej rowéw odwadniajcych. Rozliczenie nakladéw na elementy odwodniewikopdéw i
pompowanie wody wg wpisu do dziennika budowy potddenych przez Inspektora Nadzoru.
Zasypka wykopow spychagkgruntem piaszczystym miejscowym zcznym zagszczaniem gruntu zasypki
warstwami zagszczarkami ptytowymi. Zasygknalezy prowadzé warstwami grubgci 0.20 m. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie uktadany i zagzczany do uzyskania pod jezdniami i chodnikarprsia zagszczenia
1.0.

5.4. Przygotowanie podiaa

Rurochgi kanalizacyjne i studzienkiciekowe wpustoéw ulicznych nalg posadawié na zagszczonym
poditazu piaskowym o gr. 20 cm, studzienki kanalizacyjosgrlawid na zagszczonym podteu piaskowym o gr. 25
cm z wyprofilowaniem w nim tgyska ndnego dla rury dapego kit podparcia co najmniej 120Sprawdzenie
nosnosci podiaza naley wykona wg préby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 ( metbdab 1l ).Wskaznik
zagszczania zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgatfogruntu podiga nie powinna réni¢ sie od wilgotngci
optymalnej o wgcej niz 20 % jej wartéci. W przypadku braku stabildoi poditaza Inzynier podejmie decyzjo jego
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wzmocnieniu i dodatkowym zagzczeniu. Istotnym jest rOwriezgloszenie do odbioru warstwy zagczonej
podsypki piaskowej pod studnie kanalizacyjne orpmsty uliczne.

5.5. Roboty montaowe

Przed przyspieniem do rob6t montawych naley przedstawd Inzynierowi atesty na zakupione materiaty
celem potwierdzenia ich jakci i dopuszczenia do stosowania w budownictwie. rBDb6t montaowych mana
przystupi¢ po sprawdzeniu stabiléci podiaza. W celu zachowania prawidiowego pgst rob6t montzowych
nalezy przestrzega zasady montal rur od najniszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadka
wykopu. Zabrania simontowania rur przy pomocy koparki ! Rury ngleiktada kontrolujac rzedne posadowienia
przy wyciu lasera lub niwelatora.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe PE i PP montoiv@rzy wyciu dzwigu samojezdnego oraz sptem rcznym zgodnie z
instrukcjami projektowania i budowy przewodéw karatyjnych z rur PE i PP opracowanymi przez ich
producentéw. Poszczegdlne idme rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierdrqdku dtugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita papia do czasu wykonania petnej obsypki i zasypkiopy.

Rury naley ukfad& w temperaturze powyj O° C, a roboty betonowe prowadzprzy temperaturze
otoczenia nie mniejszej ni+8& C. Przed zdépiem z budowy na zakezenie dnia roboczego najezabezpiecza
konce utazonych rurocagéw przed zamuleniem.

Rury bezpérednio przed ukltadaniem nalewewnatrz i na stykach starannie oézi¢. Utozona rura powinna
scisle przylega do podigda na calej diugei. Niedopuszczalne jest podkiadanie pod rury kkéwat drewna,
kamieni lub gruzu w celu uzyskania wymaganego kpaddo budowy kanatéw natg stosowa jedynie rury
nieuszkodzone, odpowiednich klas i gatunku, zgodrpeojektem oraz posiadag swiadectwo jakéci. Pohczenia
rur i ksztattek kielichowe uszczelniane na uszdzglkmowe. Niedopuszczalne jest przy maotaiderzanie rur
nawet przez przektagk

Obsypk rurociagu naley wykona z piasku do wysoki 30 cm powyej rury zagszczajc ja symetrycznie
warstwami o grubéci 25-30 cm starannie, zeggczarkami wibracyjnymi jedno- i dwu- ptytowymi taky nie doszto
do przemieszczenia rury. Do zsgczania obsypki nie wolno stosawabijaka ,skoczka”. Zagszczenie obsypki
nalezy bad& co 20 m na poziomie wierzchu rury. Przed rozpoiem zasypki naley zabezpieczy rure przed
wypieraniem przez grunt przy zgggczeniu, jak réwnieprzed wyparciem rury przy zalaniu wpdpadovd. Nalezy
przeprowadz proby szczelnii rurocagdéw wraz ze studzienkami i wpustami na eksfiligajodnie z PN-92/B-
10735.

5.5.2.Przykanaliki
Przy wykonywaniu przykanalikéw naie przestrzeganastpujacych zasad:
» trasa przykanalika powinna byprosta, bez zatamaw planie i pionie,
e minimalny przekrdj przewodu przykanalika od wpustwinien wynosi 160 mm,
e wihaczenie przykanalika do kanatu beoby¢ wykonane poprzez studzienkewizyjm, lub zhczke ,in situ”
e zalecane spadki przykanalikéw powinny wyréasin. 1.0 %,
» kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
« wiaczenie przykanalika do kanatu powinna:lwykonane pod &em min. 45, max. 90
(optymalnym 69).

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglprzestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 500) lub na zmianie kierunkuaka

— studzienki paiczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy posadawié na uprzednio wzmocnionym dnie wykopu,

- studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym, natstnw trudnych warunkach
gruntowych (przy wyspowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0.50 lexynatosowa wiaczenia
kaskadowe w postaci rury pionowej usytuowanej menzz studzienki.

Studzienki kanalizacyjne PE i elementy prefabryaoev betonowe studzienek montéwarzy wyciu
dzwigu samojezdnego. Komora robocza studzienki Piipowinna mi€ wysokdé¢ minimum 2.0 m. W przypadku
studzienek plytkich kiedy gbokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupuewalaj zapewnt
w/w wysokdci dopuszcza si wysokadé komory roboczej mniejaz niz 2.0 m. Posadowienie studzienek na
zag:szczonej podsypce piaskowej gr. 25 cm.
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Systemowe studzienki kinetowe muasposiadé mazliwos¢ wykonania komory dograjacej o wysokeci
dopasowanej do warunkéw gruntowo-wodnych. W przkpadysepowania gruntéw nawodnionych studzienki
musz posiadé komory docizajace nie pilytsze ni 30 cm dobierane indywidualnie na podstawie ¢@zia
obliczeniowego udospnianego przez producenta wypetniane betonem Cl12¥18niejscu ich lokalizaciji.
Systemowe studzienki muszapewnid mazliwos¢ montau bez wykorzystania piyty fundamentowej, blokdéw
betonowych i innych konstrukcji wzmacriaych. Nad komay dociazajaca poétki spocznikowe antygtizgowe,
ryflowane w kolorzezéttym zapewniajce bezpieczestwo oraz fatwét rewizji i eksploatacji studni.

Przekrycie studzienek plytanielbetowymi przykrywajcymi ¢ 2180/600 mm z osadzanymi mach wilazami
zeliwnymi ¢ 600 typu cézkiego wg PN-EN 124: 2000 w pasie jezdnym ulic klIBs#00 poza pasem jezdnym klasy
C 250. Wiazy z otworami wentylacyjnymi i uszczelgumowy. Plyty przykrywajce oparte nazelbetowych
pierscieniach odcizajacych @ 2180/1380 mm.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzynia réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna
krawegdz wtazu powinna znajdowssic ha wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu. Rodenia rurocigdéw do
komory roboczej za pomadrdécy przyhczeniowych osadzonych w komorze roboczej w trajgjigrefabrykacii.
Studzienki wyposay¢é w metalowe drabinki ztazowe powlekane w gail@olietylenem i przytwierdzone deiany
studni metod spawania ekstruzyjnego t.j. bezyaia pokczer skrecanych. Dna studzienek wypetniane betonem
C12/15 uksztattowanym w formie kinety. Kineta dosaldici rownej potowiesrednicy kanatu o przekroju zgodnym
z przekrojem kanatu, a powsj przedtizona pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinnac¢nksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natetia
przypadku zmianyrednicy kanatu powinna ona stanéwirzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki
powinno mi€ spadek co najmniej 0.3% w kierunku kinety.

5.5.4.Wpusty uliczne

Na studzienkaclciekowych z rurzelbetowych agrednicy 500 mm przeznaczonych do odprowadzania wod
opadowych z jezdni powinny bynontowane skrzynkieliwne wpustéw ulicznych 400 x 600 mm, klasy D 4@®
PN-EN 124: 2000 z kratmocowam na korpusie zawiasowo i z ryglem. Skrzyrikliwne wpustéw ulicznych
powinny by osadzane nzelbetowych pieitienia odcizajacych i piescieniach utrzymujcych wpust. Posadowienie
wpustow na podstawackelbetowych posadawianych na zszczonej podsypce piaskowej gr. 20 cm. Pajyy
nadstawkizelbetowe o wysokii dostosowanej do projektowanej niwelety jezdni.

Wopusty uliczne z korytek odwodnienia liniowego heamtkowego z betonu zbrojonego wiéknem szklanym
ze $ciankami czotowymi petnymi. Ruszt szczelinowsliwny klasy ,,C-250" z mocowaniem n@uby nierdzewne.
Dlugos¢ elementu 100 cm, szerakow swietle 20 cm, wysok& 27 cm. Posadowienie korytka na tawie betonowej
wykonanej z betonu C20/25. Padtenie odptywu z korytka do studzienki kanalizaeyjprzewodem odptywowym
wykonanym z rur i ksztattek kanalizacyjnych PRrednicy 160 mm, SN16 éciance litej poprzez otwér w dnie
korytka z kr@&cem podiczeniowym csrednicy 160 mm.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien¢by
usytuowany 2 cm pomej scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rogzeinia drogowego. Kaly wpust
powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej lub wyitkowo za
pomoa ksztattki ,in situ”. Podiczenia rurocigéw odptywowych do studzienekciekowych wykonywa w
otworach przydczeniowych uszczelnianych uszczelkami przelotowysasidzanymi w trakcie ich prefabrykaciji.

Gdy zachodzi konieczié zwickszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si wyjatkowych przypadkach
stosowanie wpustow podwéjnych. W przypadkach kpligsh, gdy zachodzi konieczébusytuowania wpustu nad
istniejacymi urzdzeniami podziemnymi, nina studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0.60 m. Studzienki wpustéw
deszczowych wykorgadopiero po uteeniu kraveznika w taki sposéb, aby korona wpustu znalaziansodlegtaci
nie wigkszej nz 5 cm od krawznika, a osie studzienki i wpustu deszczowego poaty\si.

5.5.5.Wyloty — wloty kanalizacyjne

Wiloty z rowu do kanalizacji i wyloty z kanalizagjio rowu osrednicach 500 mm w postastlbetowychscianek
czotowych prostych wylewanych w gzi fundamentowej z betonu C20/25, pawlyz betonu C25/30. Ruragji
kanalizacyjne przegcianki czotowe przeprowadzane w mufagciennych przelotowych.

5.5.6.1zolacja powierzchni betonowych

Zewretrzne powierzchnie betonowe stykzg st z gruntem izolowane preparatem hydroizolacyjnym.
Dopuszcza sistosowanigrodka bezpiecznego ekologicznie zaakceptowanegz przyniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa 9




6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona @iftin i bada materialtbw montzowych w celu
stwierdzenia czy nie posiadawidocznych uszkodzei wad powstatych w czasie transportu i skladowania
Materialy wadliwe i niepelnowargcsiowe nie odpowiadage wymaganiom nie dola wbudowane i zostan
wywiezione z terenu budowy.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyob6t w zakresie i z

czestotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez Irkyniera. W szczegolei kontrola powinna

obejmowa:

« sprawdzenie r@dnych zalaonych faw celowniczych w nawianiu do podanych statych punktow
wysokasciowych z doktadngcia do 1 cm,

» badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod

* badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podio piaskowego i z kruszywa
mineralnego,

« badanie odchylenia osi kanatu,

+ sprawdzenie prawidtowci montau elementéw studzienek i wpustéw ulicznych obejoej kontrog
doktadndci polaczen, prawidtowdci wykonania stykow, izolacji, szczelfm na podstawie pomiardw i aglzin,

* badanie odchylenia spadku rurggi kanalizacyjnego,

» sprawdzenie prawidtovgai utozenia rurocigow,

» sprawdzenie prawidtovgai uszczelniania ruroggow,

» badanie wskanikbw zagszczenia poszczeg6inych warstw zasypu,

» sprawdzenie rdnych posadowienia pokryw wtazowych i wpustow,

* sprawdzenie zabezpieczenia przed kerozj

» kontrola szczelnii kanatdw i studni rewizyjnych z probnym wypetniem wod.

Powinna by sprawdzana na podstawie pomiardw iedgin zgodné¢ z projektem budowlanym elementéw robot i

dokonywana kontrola stosowanych materiatbw poprperdwnanie ich cech z wymaganiami ctoaymi w

projekcie budowlanym i normach.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

« odchylenie odlegkri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykampa powinno wynosi wiecej
niz+ 5 cm,

» odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 10 cm,

e odchylenie grubgi warstwy poditaa nie powinno przekracza 3 cm,

» odchylenie szerokwi warstwy podtaa nie powinno przekracéza 5 cm,

» odchylenie kanatu rurowego w planie, odchylenieegtikci osi utlazonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracz®.5 cm,

e odchylenie spadku ulonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@wipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadks)10% projektowanego spadku (przy zksézonym
spadku),

« wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b§ zgodny
z pkt 5.3,

* rzedne kratekciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 0.5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
< roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalikow,
< wykonane studzienki kanalizacyjne i wpustyekowe,
< wykonane wyloty i wloty kanalizacyjne,
« wykonana izolacja,
e zasypany zagzczony wykop.
Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania og6inego ppstrobat.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robdét.

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przedstawinastpujace dokumenty:

- projekt wykonawczy z naniesionymi zmianami,

- specyfikacje techniczne,

- Dzienniki Budowy i Ks¢gi Obmiaru,

- inwentaryzacj geodezyjn powykonawci,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych,

- protokotly z przeprowadzanych préb i odbioréwsczowych,

- atesty jakéciowe wbudowanych materiatow,

- uwagi dotyczce warunkow realizacji robaét,

- dat rozpoczcia i zakaczenia robot.
W przypadku gdy wg komisji roboty pod wedem przygotowania dokumentacyjnego nieldbgotowe do odbioru
koncowego komisja w porozumieniu z Wykonawweyznaczy ponowny termin odbioru ikoowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmu;j
« wytyczenie elementéw odwodnienia,
» oznakowanie terenu robdét,
» dostawe materiatéw,
« wykonanie robét przygotowawczych,
e rozhiérki nawierzchni jezdni i chodnikéw,
e wykonanie i umocnienie wykopu,
« odwodnienie wykopéw,
e przebudowa koliducego uzbrojenia podziemnego,
e przygotowanie podiea pod przewody, studzienki, wpusty uliczne,
« ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych i przykanalikdw,
e obsypka rurogigow,
« wykonanie studzienek kanalizacyjnych i wpus&piekowych,
< wykonanie wylotéw i wlotéw kanalizacyjnych,
< wykonanie izolacji elementéw betonowych,
e zasypanie i zagzczenie wykopu z rozbidgkumocnienia,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
« doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
-10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badanfautyznakowanie, sterowanie
jakaoscia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. €& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce cementu
powszechnegoaytku

3.  PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnid

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkoweh jgohczenia w sieci dreawej i kanalizacyjnej

5.  PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych armyw sztucznych do kanalizacjisnieniowej
deszczowej isciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazenasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtoknem szklang@RP)
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7.

8.

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma dstasowa przyszigciowych. Tymczasowo
nalezy stosowd nornme PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjch i powierzchniowych utrwatestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlaztmnywd/ymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci

PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywauralne do nawierzchni drogowycEwir i
mieszanka

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszyavadne do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramicznghClkanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniastnsowany na gaco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do peaiczer sztywnych

PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowez¢lbetowe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury bezoieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtragi betonowe elbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowy@ani

-10.2. Inne dokumenty

21.

22.

Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytathhiki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgtzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drég @uziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysoki 30 lub 60 cm
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